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NOTA: Refiérase a la ultima pagina plegada del "DIAGRAMA ELECTRICO"

Para auxiliarse con los diagramas de instalacion eléctrica:

Leer en la seccion IG "COMO INTERPRETAR DIAGRAMAS ELECTRICOS".

Ver en la seccion EL "RUTA DE CABLES DE ALIMENTACION" para la distribu-
cion del circuito de alimentacion.

Cuando realice el diagnostico de fallas iea la seccion Informacion General
"COMO MANEJAR LA CARTA DE SECUENCIA DE OPERACIONES PARA EL
DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE FALLAS"




PRECAUCIONES

ACUMULADOR

INYECTOR

Use siempre un acumulador (bateria) de
12 voltios como fuente de alimentacion.
No intente desconectar los cables del
acumulador mientras el motor esta en
funcionamiento.

No desconecte los conectores del circuito
del inyector con el motor en funciona-
miento.

No aplique directamente energia de la ba-
teria a los inyectores.

MANIPULACION DE LAS PIEZAS DEL
E.C.C.S.

Manipule el medidor de flujo de aire con
cuidado para evitar daiarlo.

No desarme el medidor de fiujo de aire.
No limpie el medidor de flujo de aire con
nigun tipo de detergente.

No desarme la valvula auxiliar de control
de aire.

Hasta la mas minima fuga en el sistema
de admision de aire puede causar graves
problemas.

No golpee ni agite el sensor del angulo de
giro del ciglienal.

Sistema de combustible y control

de emisiones

E.C.U.

No desarme la unidad de control E.C.C.S.
(E.C.U.).

Si esta desconectado un borne del acu-
mulador, la memoria se repondra al valor
de la memoria ROM. El E.C.C.S. no efec-
tuardiel control automatico en este valor
inicial. E! funcionamiento del motor puede
variar ligeramente cuando el borne esta
desconectado. No obstante, ésto no indi-
ca ningun problema. No cambie piezas si
la variacion es ligera.

AL ARRANCAR

No oprima el pedal cuando arranque.
Inmediatamente después de arrancar, no
revolucione innecesariamente el motor.
No revolucione el motor justo antes de
apagarlo.
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Cuando instale un radiotransmisor o un
teléfono de automovil, aseglirese de ob-
servar las siguientes notas ya que los sis-
temas de control electrénico pueden
resultar adversamente afectados depen-
diendo del punto de instalacion.
Mantenga la antena tan alejada como sea
posible de la unidad de control electroni-
co.

Mantenga el cable de bajada de la antena
a mas de 20 cm (7,9 pulg.) de los cables
de los controles electrénicos. No lo instale
en paralelo en distancias prolongadas.

Ajuste la antena y el cable de bajada de la
misma de manera que se mantenga la
refacion de ondas presentes en un nivel
bajo.

Asegurese de conectar la radio a tierra de
la carroceria.

BOMBA DE COMBUSTIBLE

No ponga en funcionamiento la bomba de
combustible cuando no haya combustible
en las tuberias.

Apriete las abrazaderas de la manguera
de combustible al par especificado.

MANEJO DEL ARNES DEL E.C.C.S.

Conecte firmemente los conectores del
circuito E.C.C.S. Una mala conexion pue-
de causar un voltaje extremadamente alto
en la bobina y condensador, que causara
dafos en los circuitos integrados.
Mantenga el arnés del E.C.C.S. al menos
a 10 cm (8.9 pulg.) de cables adyacentes
para evitar que el E.C.C.S funcione de-
fectuosamente debido a la recepciéon de
interferencias externas, funcionamiento
deficiente de circuitos integrados, etc.
Conserve secas las piezas del E.C.C.S. y
circuitos.

Antes de quitar piezas, desconects el in-
terruptor de encendido y al cable a tierra
detl acumulador.



PREPARATIVOS

Herramienta especial

No. de la Herramienta.

Nombre de la herramienta.

Descripcion

Aplicable al motor

EG11160000

Adaptador de arnés

Para medicion de la
velocidad del motor

SR
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Valvula A AC. —}

Valvula solenoide
F.L.C.D.

Sensor de temperatura

del motor
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Regulador de aire

Sensor de detonacién

Sensor de gases de escapeJ

AlV.

{ Medidor de fiujo de aire

L Distribuidor con sensor
de angulo del cigiiefal

Transistor de potencia.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Localizacion de partes componentes del E.C.C.S.

Valvula de
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Ubicacion de las piezas componentes del E.C.C.S. (Continuacion)

Y Modo seiector de diagndstico
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Bomba de
combustible

.........
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Diagrama del sistema
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sensor angulo del cigliefal.

A4

Carta del Sistema

Medidor de flujo de aire.

v

Sensor de temperatura del
motor.

Sensor de gas de escape.

h\ 4

Interruptor de encendido.

Sensor de aceleracion.

Interruptor neutral/inhibidor

A

h 4

Interruptor de aire acondi-
cionado.

Sensor de detonacion.

Voltaje del acumulador,

Interruptor de presion de
aceite direccién hidraulica.

Sensor de velocidad del ve-
hiculo

Unidad de
control
E.C.CS.

Inyeccién de combustible y control de
relacion de mezcla.

Inyectores.

Control de tiempo de encendido.

Transistor de potencia.

Control de velocidad en marcha minima

NN/

Valvula auxiliar de control de|
aire (A.A.C.) y valvula
solenoide F.I.C.D.

Control del regulador de aire.

S

Regulador de aire.

Monitoreo del sensor del gas de escape
y auto-diagnostico.

NS

Luz de comprobacién del
motor (En el tablero de
instrumentos) o lémpara de
inspeccién (En la unidad de
control).

Control de la bomba de combustible.

Relevador de la bomba de
combustible.

Control del canister y E.G.R.

Vélvula solenoide de control
del E.G.R. y canister.

Control A.LV.

Vélvuia solenoide de control
A.lV.

Control del calentador de
del sensor de gas de escape.

Sensor del calentador
del gas de escape

Control del ventilador del radiador.

VARVARVIANV IV

Relevador del ventilador del
radiador.

Control de corte de aceleracién.

Relevador del aire ]
acondicionado.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Regulador de presién

@@ ® e o

Conector de 3 vias

RUTA DE MANGUERAS DE VACIO

Tubo de vacio

Camara de aceleracion

Valvula solenoide de control
del canister y E.G.R.

Conector de 3 vias a galeria
de vacio.

A..V: a tubo de vacio.

Tubo de vacio a vélvula solenoide de
control de control del A.l.V.

Regulador de presién a conector de
3 vias.

Ducto de aire a galeria de vacio.

Cartucho de carbén activado (linea de
vacio) a galeria de vacio.

5

Galeria de vacio

Cartucho de carbén activado (linea de
purga) al colector de! multiple de
admisién.

Camara de aceleracién a E.G.R: y
vélvula solenoide de control

del canister.

E.G.R. y vélvula solenoide de control
del canister a la galeria de vacio.

E.G.R. y véalvula solenoide de control
del canister a la galeria de vacio.
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\ Galeria de vacio
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Valvula solenoide de control
del canister y E.G.R.

VISTAB

Tubo E.G.R.

0
®
®
D
®
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Valvula B.P.T.

Valvula solenoide de control A.LV.

Vélvula de control E.G.R.

Vaivuia B.P.T.

Colector del muitiple de admisién a
galeria de vacio.

Vélvula solenocide de control de
A.L.V. ala galeria de vacio.

Valvula B.P.T. a tubo E.G.R.
Vélvula B.P.T. a galeria de vacio.

Vélvula de control E.G.R. a Valvula B.P.T.

Vélvula solenoide de control A.LV. a
conector de 3 vias.



SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES Y MOTOR

Diagrama eléctrico
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Tapa sellada
Cabeza del rotor /
L

Diodo S

AN

1

Vd‘\[

Fotodiodo

L
Circuito formador de onda Placa del rotor

Ranura de sefial de 180° para el cilindro No. 1

Ranura de sefial
de 1°

Ranura de sefial
de 180°

Unidad de control E.C.C.S. (E.C.U.)

La E.C.U. esta compuesta por un microprocesador, luz de inspeccién, un
selector de diagndstico y conectores para la entrada y salida de las sefales,
y para alimentacion. La unidad controla el motor.

Sensor de angulo del cigtienal

El Sensor de angulo del cigliefial es un componente basico del E.C.C.S.
éste ultimo detecta la velocidad del motor, la posicion de los pistones y envia
sefales al E.C.U. para controlar la inyeccion de combustible, el tiempo de
encendido y otras funciones.

El Senser de angulo del cigliefial tiene una placa rotor y un circuito genera-
dor de ondas. La placa rotor tiene 360 ranuras para sefiales de 1°y 4
ranuras para sefales de 180°. Los diodos emisores de luz (L.E.D.) y los
fotodiodos estan alojados en circuito generador de ondas.

Cuando la placa rotor pasa por el espacio entre el L.E.D. y el fotodiodo, las
ranuras de la placa rotor cortan continuamente la luz transmitida del L.E.D.
al fotodiodo. Esta operacion genera un voltaje alterno, el cual se convierte
en pulsos de corte y cierre en el circuito formador de ondas y a su vez los
envia al E.C.U.

Medidor de flujo de aire

El medidor de flujo de aire mide el desplazamiento volumétrico del aire de
admisién. Esto se hace tomando una parte del flujo total. Ademas, las
mediciones son hechas de tal manera que el E.C.U. recibe varias sefiales
eléctricas de salida en relacién con la cantidad de calor emitido por la
pelicula térmica que esta colocada en la entrada de la corriente del aire de
admision.

Cuando el aire de admision fluye en el multiple de admision lo hace a través
de una ruta que pasa alrededor de la pelicula térmica, entonces, el calor
generado por la pelicula es arrastrado por el mismo aire. La cantidad de
calor depende del flujo de aire. Por otra parte, la temperatura de la pelicula
térmica es automaticamente controlada a cierto nimero de grados.

Por lo tanto, es necesario suministrarle a la pelicula térmica mas corriente
eléctrica para mantener la temperatura de la misma. El E.C.U. registra el
flujo de aire por medio de este cambio de corriente.

SCyCE-11



DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

e
>§'Sensor de temperatura del motor<
T

Sensor de temperatura del motor

El Sensor de temperatura del motor, ubicado en la parte inferior de la caja
del termostato, detecta la temperatura de enfriamiento del motor y transmite
una sefal al E.C.U.

El Sensor de temperatura emplea un termistor que es sensible a los cam-
bios de temperatura. La resistencia eléctrica del termistor se reduce en
respuesta al aumento de la temperatura.

Sensor de la mariposa e interruptor de
ralenti "suave".

El sensor de la mariposa responde al movimiento del pedal del acelerador.
Este sensor es un tipo de potencidmetro que transforma la posicién de la
valvula de mariposa en un voltaje a ia E.C.U. Ademas, el sensor detecta la
velocidad de apertura y cierre de la valvula de mariposa y alimenta la sefal
de voltaje a la E.C.U.

La posicion de ralenti de la mariposa de termina en la E.C.U. por la
recepcion de una sefial desde el sensor de la mariposa. Este sistema se
conoce como "interruptor de ralenti suave". Controla el funcionamiento del
motor, como el corte de combustible.

Sensor de la mariposa
de aceleracion

e

Voltaje de alimentacion: 5 (V) (Aplicado entre las terminales No. 1y 3)
45
8
s S
2 o
o >
g o
= o
5 2
32
L c
£
> 205 .
Angulo de apertura de la valvula de
oo aceleracién (Grados) 90

Inyector de combustible

El inyector de combustible es una pequefia valvula solenoide de precision.
Cuando el E.C.U. envia senales de inyeccion al inyector, la bobina que se
encuentra en el mismo jala a la valvula de aguja hacia atras y el combustible
es liberado directamente por la boquilla al multiple de admision. El combus-
tible inyectado, es controlado por el E.C.U. como una duracién de pulso de

inyeccion.

Regulador de presion

El regulador de presion mantiene la presiéon de combustible a 299.1 KPa
(2,991 bar, 3.05 Kg/em?, 43.4 Lb/pulg?). Como la cantidad de combustible
que se inyecta depende de la duracién de impulso de inyeccion, es necesa-
rio mantener la presion en el valor antes mencionado.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Cojinete
aislador

Soporte Lumbrera
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Calentador
Tubo de

zirconia

-l

Voltaje de salida Vs [V] ]

Rica ==— Relacién ideal ——e= pope

Relacion de mezcia

Transistor de
/— potencia

Bobina de encendido

Sensor de gas de escape (Tipo Zirconia)

El Sensor de gas de escape, que se localiza en el multiple de escape,
detecta la cantidad de oxigeno en el tubo de escape. El Sensor tiene un tubo
de extremo cerrado hecho de ceramica de zirconia. La superficie exterior del
tubo esta expuesta al gas de escape y la superficie interior a la atmdésfera.
El tubo de zirconia compara la densidad de oxigeno del gas de escape con
la de la atmosfera y genera electricidad. A fin de mejorar la generacion de
voltaje de la zirconia, este tubo esta cubierto con platino. El voltaje es
aproximadamente de 1 Volt en condicién de enriquecimiento comparada
con la de la relacion aire-combustible ideal, mientras que en condicion de
empobrecimiento es aproximadamente de 0 Volts. El cambio radical de 1
Volt a 0 Volt ocurre alrededor de la relacion de mezcla ideal. En esta forma,
el sensor de gas de escape detecta la cantidad de oxigeno en el gas de
escape y envia la sefal de aproximadamente 1 Voit 6 0 Volts a la unidad de
control. Un calentador es usado para activar el sensor.

Bomba de combustible

Se usa una bomba de combustible de tipo turbina que esta instalada dentro
del tanque de combustible.

Transistor de potencia y bobina de encendido

Las sefales de encendido de la E.C.U. se amplifican por el transistor de
potencia, que activa y desactiva la corriente del circuito primario de la
bobina de encendido, induciendo el alto voltaje adecuado al circuito secun-

dario. La bobina de encendido y transistor de potencia son pequefias del
tipo semimoldeado.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Calentador

Terminal

Bimetal

Tornillo de ajuste
de marcha minima

Vélvula
A.AC.

Vatvula solenoide
F.L.C.D.
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Regulador de aire

E! regulador de aire desvia el aire cuando el motor esta frio, para una
marcha minima rapida durante el calentamiento.

Un bimetal, un calentador y un rotor obturador se encuentran alojados
dentro del regulador de aire. Cuando la temperatura del bimetal es baja los
puertos de desviacion de aire se abren. Al arrancar el motor la corriente
fluye a través del calentador, el bimetal hace girar el obturador para cerrar el
puerto de desviacion. El paso de aire permanece cerrado hasta que el motor
se apaga y la temperatura del bimetal disminuye.

Unidad de ajuste de aire de marcha minima (ralenti)
(LA.A))

La unidad I.LA.A. se compone de la valvula A.A.C., la valvula solenoide
F.1.C.D.y el tornillo de ajuste de marcha minima. Esta unidad recibe la sefial
del E.C.U. y controla la velocidad de marcha minima al valor establecido.

Valvula auxiliar de control de aire (A.A.C.)

El E.C.U. activa la valvula A.A.C. mediante un pulso eléctrico de conexion y
desconexion (ON/OFF). Entre mas tarda el puiso "ON" (conexién) mayor es
la cantidad de aire que pasa a través de la valvula A.A.C.

Sensor de velocidad del vehiculo

El Sensor de velocidad del vehiculo provee una sefial de velocidad del
vehiculo a la unidad de control (E.C.U.)

El Sensor de velocidad consiste de un interruptor de laminas, que esta
instalado en el velocimetro y transforma la velocidad del vehiculo en una
sefal de pulso.

Valvula de control E.G.R.

La valvula de control E.G.R. controla la cantidad de gas de escape enviada
al multiple de admisién a través del movimiento vertical de la valvula cénica
que esta conectada al diafragma, a la cual se le aplica vacio en respuesta a
la apertura de la valvula de aceleracion.
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

=3 Al|me_ntac:|on de
. sefal de

vacio

Valvula B.P.T. (Valvula transductora de contrapresion)

La valvula B.P.T. detecta la presién de escape para accionar el diafragma,
controlado el vacio de la camara de aceleracion aplicado a la valvula de
control E.G.R. En otras palabras, el gas recirculado de escape es controlado
en respuesta a la posicion de la valvula de control E.G.R. o a la operacidén

del motor.

Valvula solenoide de control E.G.R. y Cartucho de
carbon activado (Canister)

Los sistemas E.G.R. y del cartucho de carbdn activado son controlados
unicamente por la unidad de control. En altas y bajas revoluciones de
velocidad del motor, la valvula solenoide actla y consecuentemente la
vélvula de control E.G.R. y cartucho de carbon activado cortan el envio de
gas de escape y vapor de combustible al muiltiple de admision.

Valvula solenoide de control (A.l.V.)

Esta valvula corta la sefal de vacio del A.l.V. Esta responde a las sefiales
de activacion/desactivacion del E.C.U. mientras el solenoide esta desactiva-
do, la sefal de vacio del multiple de admision es interrumpida. Cuando la
unidad de control envia una senal de activacion, la bobina jala hacia abajo
el émbolo y alimenta con una sefial de vacio a la valvula de controt A.L.V.

Valvula de induccion de aire (A.L.V.)

La valvula de induccién de aire esta disenada para enviar aire secundario al
multiple de escape, utilizando vacio causado por las pulsaciones de escape
en el multiple de escape, cuando la presion de los gases de escape, esta
abajo de la presion atmosférica (presion negativa) el aire es enviado al
multiple de escape, cuando la presion de los gases de escape esta arriba de
la presion atmosférica la véivula de lengieta, evita que el aire secundario
sea enviado en retroceso al filtro de aire.

Interruptor de presion de aceite de la direccion hidrau-
lica

El interruptor de presion de aceite esta unido al tubo de alta presion de la
direccion hidraulica y detecta la carga de ésta, enviando la sefial de carga al

E.C.U. E! E.C.U. envia luego una sefal de marcha minima alta a la valvula
AAC.

SCyCE-15



DESCRIPCION DE LAS PIEZAS DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Terminal
7000 R Peso

7.

&N

X
NN

-
® Salida de combustible
[ £ mmnw

Cartucho de 5
carbon activado

Sensor de detonacion (cascabeleo)

El sensor de detonacion va colocado al blogue de cilindros y detecta las
condiciones de golpeteo del motor.

La vibracién de golpeteo dentro del blogue de cilindros es aplicada como
presidn al elemento piezoeléctrico. Esta presion vibratoria es luego conver-
tida en senal de voltaje la cual es liberada como salida.

Filtro de combustible.

El filtro de combustible especialmente disefiado, tiene una caja metdlica a
fin de soportar la alta presion de combustible.

Conector de diagnostico para CONSULT.

El conector de diagndstico para CONSULT se localiza en la parte inferior de
la caja de fusibles.

Cartucho de carbon activado.

El cartucho contiene en su interior carbon activado para absorber los gases
producidos en el tanque de combustible. Estos gases absorbidos son des-
pués liberados hacia el multiple de admisién para ser quemados.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de inyeccion de combustible

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Velocidad del motor y posicién del piston

Sensor de angulo de ciglienal

Cantidad de aire de admisién

Medidor de flujo de aire (flujometro)

Temperatura del motor

Sensor de temperatura del motor

Posicion de la mariposa de aceleracion

Sensor delaceleracion

Posicién de marcha minima de
la mariposa de aceleracion.

Interruptor de neutral interruptor inhibidor

Velocidad del vehiculo

Unidad de
control
E.C.C.S.

Inyector

Sensor de velocidad del vehiculo

Senal de arranque

Interruptor de encendido

Funcionamiento del aire acondicionado

Interruptor de aire acondicionado

Voltaje del acumulador

Acumulador

Densidad de oxigeno en el gas de escape

Sensor de gas de escape

CONTROL BASICO DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE

La cantidad del combustible inyectado desde el inyector
de combustible, o el tiempo que la valvula permanece
abierta, se determina por la E.C.U. La cantidad basica de
combustible inyectado es un valor de programa almace-
nado en la memoria ROM de la E.C.U. En otras palabras,
el valor del programa esta preestablecido por las condi-
ciones de funcionamiento del motor determinadas por las
sefiales de entrada (para las rpm del motor y admision de
aire) transmitidas desde el sensor de angulo de cigtiefal
y medidor de flujo de aire (flujdometro).

COMPENSACION DIVERSA DEL
AUMENTO/DISMINUCION DE LA
INYECCION DE COMBUSTIBLE

Adicionalmente, la cantidad de combustible inyectado se
compensa con el fin de mejorar el rendimiento del motor
bajo diversas condiciones de funcionamiento, como se
lista a continuacion.

(Aumento de combustible)

1) Durante el calentamiento

2) Cuando se arranca el motor

3) Durante la aceleracion

4) Funcionamiento con el motor caliente
<Disminucién de combustible)>

1) Durante la desaceleracion
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de enlace

Unidad
cerrado

deccontrol
ECCsS.

Sefial de retroalimentacion

Pulso de inyeccion

H Inyeccion de combustible

Combustién

Control de Inyeccion de Combustible (Cont.)

CONTROL DE RETROALIMENTACION PARA LA RELACION DE
MEZCLA

El sistema de retroalimentacion de la relacién de mezcla esta disefiado para
controlar con precision la relacion de mezcla al punto estequiométrico, para
que el catalizador de tres vias pueda reducir las emisiones de CO, HC y
NOx. Este sistema usa un sensor de gases de escape en el mdiltiple de
escape para checar la relacion aire-combustible. La unidad de control ajusta
la amplitud del pulso de inyeccion de acuerdo con el voltaje del sensor, de
esta forma la relacion de mezcla estard dentro del rango de la relacién
estequiométrica aire-combustible.

Esta etapa se refiere a la condicidn de control de enlace cerrado. La
condicion de control de enlace abierto se refiere aquella bajo el cual |a
E.C.U. detecta cualquiera de las siguientes condiciones, y detiene el control
de retroalimentacion manteniendo estable la combustion.

1) Desaceleracion.

2) Operacion a alta carga y alta velocidad.

3) Motor a marcha minima.

4) Mal funcionamiento del sensor de gases de escape o su circuito.

5) Insuficiente activacion del sensor de gas de escape a baja temperatura
del motor.

8) Al arrancar el motor.
7) Operacion del motor durante el calentamiento.
8) Cuando todas las condiciones siguientes son encontradas:

* Interruptor de encendido en posicion "ON".

¢ Interruptor de marcha minima suave en posiciéon "ON".
¢ Interruptor de neutral en posicion "OFF".

e Operacion del motor en marcha minima.

* Vehiculo circulando a baja velocidad.

CONTROL AUTOMATICO DE LA RELACION DE MEZCLA

El sistema de control de retroalimentacion de la relacién de mezcla registra
la sefal transmitida por el sensor de gases de escape. Esta sefial de
retroalimentacién es enviada después al E.C.U. para controlar la cantidad
de combustible a inyectar. Dando asi la relacién de mezcla basica tan
cercana como sea posible a la relacién de mezcla tedrica. Sin embargo la
relacién de mezcla basica no necesariamente esta controlada como origi-
nalmente se disefé. Esto es debido a errores de fabricacion (ejemplo-medi-
dor de flujo de aire tipo cable caliente) y cambio durante la operacion
(inyector-tapado, etc.) de las partes del E.C.C.S. que afectan directamente
la relacion de mezcla.

Por consiguiente la diferencia entre las relaciones de mezcla bésica y
tedrica se registrara en este sistema. Esta es manejada en términos de
"tiempo que dura la inyeccidén" compensando asi automaticamente la dife-
rencia que exista entre las dos relaciones.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Cilindro No. 1 J1 N n
Cilindro No. 2 1 n 11
Cilindro No. 3-J1 . n
Cilindro No. 4 J1 N o
‘—1 ciclo del motor—O{

Inyeccién simultanea

m/ impulso de inyeccién
Cilindro No. 1y

Cilindro No. 2 r-l_
Cilindro No. 3 r ﬂ

1
i-——1 ciclo del motor —e{

Inyeccién secuencial

Cilindro No. 4 -

Control de inyeccion de combustible (Continuacion)

REGULACION DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

Se usan dos tipos de sistema de inyeccién de combustible — inyeccién
simultanea e inyeccién secuencial. En el primero, el combustible se inyecta
simultaneamente en los cuatro cilindros dos veces por cada ciclo del motor.

En otras palabras, se transmiten simultaneamente sefiales de impuisos de
la misma anchura desde la E.C.U. a los cuatro inyectores dos veces por
cada ciclo del motor.

En el sistema de inyeccion secuencial, el combustible se inyecta en cada
cilindro durante cada ciclo del motor de acuerdo con el orden de encendido.

Cuando se arranca el motor y/o el sistema a prueba de fallos (C.P.U. de la
E.C.U.) esta en funcionamiento, se emplea la inyeccién simultanea de
combustible.

Cuando el motor estd en marcha, se usa la inyeccion de combustible
secuencial.

CORTE DE COMBUSTIBLE

Durante la desaceleracién o funcionamiento de!l motor a velocidades exce-
sivamente elevadas se corta la alimentacién de combustible a cada cilindro.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del tiempo de encendido

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de dngulo de ciglieial

Velocidad del motor y posicién del pistén

Medidor de flujo de aire

Cantidad de aire de admision

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del motor

Sensor de aceleracion

Posicién de la mariposa de aceleracion

Interruptor de encendido

Posicion de marcha minima de
la mariposa de acsleracion.

Sefal de arranque

Interruptor de neutral/interruptor inhibidor

Posicion de engranes

Acumulador

Voltaje del acumulador

Sensor de velocidad del vehiculo

Velocidad del vehiculo

Sensor de detonacion

Golpeteo del motor
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del tiempo de encendido
(Continuacion)

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El tiempo de encendido esta controlado por la E.C.U. para
mantener la mejor relacidon de aire-combustible en res-
puesta a todas las condiciones de funcionamiento del
motor.

Los datos del tiempo de encendido se almacenan en la
memoria ROM situada en la E.C.U. en la forma mostrada
abajo.

La E.C.U. detecta informacién tal como la amplitud del
impulso de inyeccion y la sefial del angulo del cigiieial,
que varia a cada momento. Entonces, en respuesta a esta
informacion, se transmiten sefales de encendido al tran-
sistor de potencia.

Por ejemplo N: 1.800 rpm, Tp: 1.50 mseg.
A° antes P.M.S.

Ademas de esto,

1) En el arranque

2) Durante el calentamiento

3) En marcha minima

4) Al acelerar

5) Operacion con el motor caliente.

La E.C.U. revisa el tiempo de encendido de acuerdo con
otros datos almacenados en la memoria ROM.

Tp(mseg.) ‘
1.76
1.50 A
Amplitud de impulso 125
de inyeccion
1.00
0.75
600 1,000 1,400 1,800 2,200 N

Velocidad de! motor (rpm)

El sistema de retardo del sensor de detonacion esta de-
signado solo para emergencia, el tiempo de encendido
béasico esta preprogramado en una zona de anti-golpeteo
aun cuando se use el combustible recomendado bajo
condiciones secas. Consecuentemente el sistema de re-
tardo no opera bajo condiciones normales de manejo.

No obstante, cuando ocurre el golpeteo en el motor, el
sensor de detonacion monitorea esta condicidn y transmi-
te esta sefial a la unidad de control, después de recibirla,
la unidad de control retarda el tiempo de encendido y evita
el golpeteo.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de marcha minima

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Sensor de angulo de cigliefial

Velocidad del motor

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del agua de enfriamiento

del motor

Interruptor de encendido

Seial de arranque

Sensor de aceleracion

Posicion de lamariposa de aceleracion

Posicién en marcha minima de la mariposa

Interruptor de neutral finterruptor inhibidor

Posicién de neutral Unidad de

control

Interruptor de aire acondicionado

Funcionamiento del aire acondicionado

EC.CS. Valvula A.A.C.

Interruptor de presion de aceite de la
direccion hidraulica

Sefal de carga de la direccién hidraulica

Acumulador

Voitaje del acumulador

Velocidad del vehiculo

Sensor de velocidad del vehiculo

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistema controla automaticamente la velocidad en marcha minima del
motor en un nivel especificado. La velocidad en marcha minima se controla
mediante el ajuste preciso de la cantidad de aire que se deriva de la valvula
de aceleracidon a través de la valvula A.A.C. La valvula A.A.C. repite la
activacion y desactivacion de acuerdo con la sefial enviada desde la E.C.U.
E!l sensor del angulo de ciglienal detecta la velocidad real del motor y envia
una sefal a la E.C.U. La E.C.U. entonces controla el tiempo de activacién y
desactivacién de la valvula A.A.C. de manera que {a velocidad del motor
coincida con el valor final memorizado en la memoria ROM. La velocidad
final del motor es la velocidad mas baja a la que el motor puede funcionar
uniformemente. El valor dptimo almacenado en la memoria ROM se deter-
mina tomando en cuenta diversas condiciones del motor, tales como el
calentamiento y durante la desaceleracién, consumo de combustible y
carga del motor (funcionamiento del aire acondicionado, cargas eléctricas,
etc.).
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de la bomba de combustible

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA
Velocidad del motor

Sensor de angulo de cigliefial

Sefal de arranque

Interruptor de encendido

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La E.C.U. activa la bomba de combustible durante cinco
segundos después de que el interruptor de encendido se
ha girado a la posicion "ON" para mejorar el arranque del
motor. Si la E.C.U. recibe una senal de 180° desde el
sensor de angulo del cigliefal, detecta que el motor esta
funcionando y hace que la bomba se ponga en funciona-
miento. Si no se recibe la sefal de 180° cuando se activa
el interruptor de encendido, el motor se apaga. La E.C.U.
interrumpe el funcionamiento de la bomba y evita la des-
carga del acumulador, mejorando de esta manera la se-
guridad. La E.C.U. no controla directamente la bomba de
combustible. Controla la activacion y desactivacion del
relevador de la bomba, el cual controla alternadamente a
la bomba de combustible.

Unidad de Relevador de la
control bomba .
EC.CS. de combustible
Condicén Funcionamiento de la bomba
El "?t-e'"u.?tor..s egiraala Se activa durante 5 segundos
posicion "ON
El motor arranca y esta en Se activa
marcha

Cuando el motor se apaga Se desactiva en 1 seg.

Excepto lo anterior Desactivada

Control del E.G.R. (Recirculacion de Gas de Escape)

y Canister

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Velocidad del motor

Sensor de angulo de ciglienal

Cantidad de admision de aire

Medidor de flujo de aire

Temperatura del motor

Vélvula solenoide

Unidad de
control de control del
E.C.C.S. E.G.R. y Canister

Sensor de temperatura del motor

Sefal de arranque

Interruptor de encendido

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Ademads, un sistema esta provisto con cortes precisos y
puertos de vacio de control aplicados a la valvula de
control E.G.R. y Canister para satisfacer las operaciones
de control del motor.

Esta operacién de corte y control es realizada a través de
la E.C.U. Cuando la E.C.U. detecta cualquiera de las
siguientes condiciones, la corriente fluye a través de la
valvula solenoide en la linea de control de vacio del
E.G.R. y Canister.

Esto causa que el puerto de vacio sea descargado a la
atmésfera para que la Valvula de control E.G.R. y Canis-
ter permanezcan cerrados.

1) Baja temperatura del motor

2) Arranque del motor

3) Operacion del motor en alta velocidad

4) Marcha minima del motor ( Ralenti )

5) Temperatura excesivamente alta del motor

6) Fallas en el medidor de flujo de aire
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del ventilador del radiador.

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA
Velocidad del vehicuio

Sensor de velocidad del vehiculo
Relevador (es)
del ventilador

del radiador

Unidad de
control
E.C.C.S.

Temperatura del agua de enfriamiento

Sensor de temperatura del motor
del motor

SenRal en "ON" del aire acondicionado

Interruptor del aire acondicionado

Para modelos T/M

La E.C.U. controla el ventilador del radiador de acuerdo a la velocidad del vehiculo, temperatura del motor y la sefial de
activacion (ON) del aire acondicionado. El sistema de control tiene dos etapas de control [Activacién/Desactivacién].

Operacion
El aire acondicionado con el interruptor en "OFF" (desactivado).
T tura del d iamient
emperatura del agua de enfriamiento Ventiladores del radiador Observaciones
del motor °C (°F)
OFF
94 (201
(201) o menos (desactivado)
OFF La velocidad del vehiculo es 19 Km/h
Entre 95 (203) (desactivado) (12 MPH) o menos
y 99 (210) ON La velocidad del vehiculo es 20 Km/h
(Activado) (12 MPH) o mas
ON
100 (203 :
(203) o mas (Activado)

El aire acondicionado con el interruptor en "ON" (activado)

T tura del d friamient
empera L:ra ° aguade enfriamiento Ventiladores del radiador Observaciones

del motor °C (°F)

OFF La velocidad del vehiculo es
(Desactivado) 80 Km/h (50 MPH) o mas

94 (201) o menos

ON La velocidad del vehiculo es
(Activado) 79 Km/h (49 MPH) o menos

ON

95 (203 :

(203) o mas (Activado)
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control de corte de aceleracion

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Interruptor del aire acondicionado

Senal de activacion del AJA

Interruptor neutralfinhibidor

Posicion neutral

Unidad de
control
E.C.C.S.

Sensor de aceleracién

Anguio de apertura de la

Relevador del aire
acondicionado.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

mariposa de aceleracion

Cuando el pedal del acelerador se encuentra
aprimido hasta el fondo, el aire acondicionado se
vuelve a desactivar por unos cuantos segundos.
Este sistema mejora la aceleracién cuando se

usa el aire acondicionado.

Control de la valvula de induccion de aire (A.LV.)

Sensor de temperatura del motor

Temperatura del motor

Sensor de aceleracion

Posicién de marcha minima de la

Unidad de
control
E.C.C.S.

Interruptor de encendido

mariposa de aceleracién

Senal de arranque

Valvula solenoide
de control A.l.V.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de induccion esta disefiado para enviar aire
secundario al miultiple de escape, utilizando el vacio, cau-
sado por las pulsaciones del escape en el multiple de

escape.

La presion del escape en el multiple normalmente pulsa
en respuesta a la abertura y cierre de las valvulas de
escape y ésta decrece abajo de la presién atmosférica

periodicamente.

Si el tubo de admisién de aire secundario es abierto a la
atmosfera bajo condiciones de vacio, el aire secundario
es enviado al mdltiple de escape en proporcién al vacio.

La valvula de induccion de aire es controlada por la uni-
dad de control E.C.C.S. de acuerdo a la temperatura del
motor, cuando el motor esta frio la operacién del sistema
de control de A.L.V. reduce las emisiones de "CO"y "HC".

En condiciones extremadamente frias, el sistema de con-
trol A.L.V. no opera para reducir el petardeo. Este sistema
también funciona durante la desaceleracién para eliminar

el agua alrededor de la valvula.

. Temperatura del Valvula solenoide de control del Sistema de control
Condiciones del motor
agua °C (°F) AlLV. AV,
. . Entre 28 (82) y ON .
Marcha minima o desacel n F
a celeracio 105 (221 (Activado) uncionando
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Control del calentador del sensor de gas de escape

LINEA DE SENALES DE ENTRADA Y SALIDA

Velocidad del motor

Sensor de angulo de giro del ciglieial

Cantidad de aire de admision

Unidad de
control

Calentador del

E.C.CS.

Medidor de flujo de aire (flujmetro)

E! E.C.U. realiza un control de activacién y de-
sactivacion del calentador del sensor de gas de
escape, de acuerdo a la velocidad y carga del
,motor.

sensor de gas
de escape

Operacion
Velocidad del motor Calentador del
Carga del motor sensor de gas
rpm
de escape
Arriba de 3,200 DESACTIVADO
Abajo de 3,200 Carga pesada DESACTIVADO
Carga ‘mediana o ACTIVADO
ligera

Control del regulador de aire

LINEA DE SENALES DE ENTRADA/SALIDA

Velocidad del motor

Sensor de angulo de giro del ciglienal

Senal de arranque

Interruptor de encendido

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El regulador de aire es controlado por la E.C.U. al
mismo tiempo que el control de activacion y de-
sactivacion de la bomba de combustible

Unidad de
control Regulador de aire
E.C.C.S.
. Funcionamiento del
Condicion

regulador de aire

El interruptor de encendido se
gira a ON

Se activa durante 5 segundos

Mientras el motor esta en
marcha y arrancando

Se activa

Cuando el motor esta
apagado

Desactivado en 1 segundo

Excepto lo anterior

Desactrivado
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

Sistema de seguridad (salva la falla)

MAL FUNCIONAMIENTO DE LA C.P.U. de la E.C.U.

El sistema de seguridad permite el arranque del motor si
el circuito de la C.P.U. de la E.C.U. no funciona correcta-
mente. En los modelos anteriores, el arranque del motor
era dificil bajo las condiciones mencionadas arriba. Pero
con las previsiones efectuadas en el sistema de seguri-
dad, es posible arrancar el motor.

Condiciones de activacion del sistema de seguridad
cuando la E.C.U. funciona mal.

Se ha juzgado que la funcion de calculo de la E.C.U. no
funciona correctamente.

Cuando el sistema de seguridad se activa, es decir si la
E.C.U. detecta una condicion de funcionamiento irregular
en la C.P.U. de {a E.C.U., se encendera la luz CHECK
ENGINE (de comprobacion del motor) en el tablero de
instrumentos para avisar al conductor.

El control del motor, con sistema de seguridad, fun-
ciona cuando la E.C.U. funciona incorrectamente

Cuando esta funcionando el sistema de seguridad, se
puede controlar el funcionamiento de la inyecciéon de com-
bustible, regulacion de avance al encendido, bomba de
combustible, valvula A.A.C. y ventilador del radiador con
ciertas fimitaciones.

Funcionamiento

Operacion

Inyeccion de combustible Inyeccion simultanea

La regulacion de avance al
encendido se fija en el valor
preestablecido

Tiempo de encendido

El relé de la bomba de
combustible esta "ON"
(activado) cuando el motor esta
en funcionamiento y se
(desactiva) cuando el motor se
apaga

Bomba de combustible

Valvula A.A.C. Totalmente abierta

Relé del ventilador del radiador

Ventiladores del radiador "ON" (activado)

Cancelacién del sistema de seguridad
cuando la E.C.U. funciona mal

La activacién del sistema de seguridad se cancela cada
vez que el interruptor de encendido se gira a la posicion
OFF. El sistema se reactiva si se satisfacen todas las
condiciones de activacion mencionadas arriba después
de girar el interruptor de encendido desde la posicion
"OFF" ala "ON".

FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL
MEDIDOR DE FLUJO DE AIRE

Si el voltaje de salida del medidor de flujo de aire es
inferior o superior al valor establecido, la E.C.U. detecta
un funcionamiento erréneo en el medidor mismo. En caso
de que el medidor de fiujo funcione incorrectamente, el
sensor de la mariposa lo sustituye.

Aungue el medidor de flujo de aire esté funcionando inco-
rrectamente, es posible conducir el vehiculo y arrancar el
motor. Pero la velocidad del motor no aumentara mas de
2,400 rpm para informar al conductor que el sistema a
prueba de errores esta funcionando.

Operacion
Condicién del motor Interruptor de arranque Sistema de seguridad Funcionamiento §el sistema
de seguridad
Apagado CUALQUIERA No funciona —
El motor arrancara con un
Arranque ACTIVADO (ON) impulso de inyeccion
Funciona determinado de la E.C.U.
En marcha DESACTIVADO (OFF) La, velocidad del motor no subira
mas de 2,400 rpm.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR Y EMISIONES

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL MOTOR

Cuando el voltaje de salida del sensor de temperatura del
motor es superior o inferior al valor especificado, la tem-
peratura del agua se fija al valor preestablecido como
sigue:

Funcionamiento

Condicion Temperatura del motor decidida

Justo al girar el interruptor de

encendido a ON o START 40°C(104°F)
Mas de 4 minutos después de
poner el interruptor de 80°C(176 °F)

encendido en ON o START
Excepto lo indicado arriba

40 - 80 °C(104 - 176°F)
(depende del tiempo)

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE
DETONACION

Cuando la sefial de salida del sensor de detonacion es
anormal el E.C.U. analiza el mal funcionamiento. Cuando
el sensor de detonacion tiene un mal funcionamiento el
tiempo de encendido se retarda de acuerdo a las condicio-
nes de operacion.

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE LA
MARIPOSA DE ACELERACION

Descripcion

Cuando la sefal de salida del sensor de la mariposa de
aceleracién es normal, la E.C.U. juzga que el sensor de la
mariposa de aceleracion esta funcionando incorrecta-
mente

La E.C.U. no usa la sefial del sensor de la mariposa, pero
analiza la posicion de marcha minima por la cantidad de
combustible inyectado y las rpm del motor.

Funcionamiento

Condiciones de conduccion

Cuando el motor esta en

L Normales
marcha minima

Cuando acelera Mala aceleracion
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

PREPARATIVOS 2. En los modelos equipados con aire acondiciona-
1. Asegurese de que las siguientes partes estén en dmcz,s"l‘a:ac:ma;:;'gbaclones deben hacerse con el
buenas condiciones. pagado.
3. Cuandomi j i !
e Acumulador i da el porcentaje de CO, inserte la sonda
. ) mas de 40 cm (15.7 pulg) dentro del tubo de esca-
e Sistema de encendido pe.
o Niveles de aceite del motor y del agua de enfria- . L
miento y 9 4. Apague los faros, ventilador de la calefaccion y
. desempainador trasero.
* Fusibles
e Conectores del arnés del E.C.C.S 5. Coloque las ruedas en posicion recta.
e Mangueras de vacio Haga las comprobaciones después de que el ven-
e Sistemas de admisién de aire tilador del radiador se haya apagado.
e (Tapén de suministro de aceite, bayoneta de nivel
de aceite, etc.)
* Presion de combustible
e Compresion del motor
¢ Mariposa de aceleracion
Secuencia de la inspeccidén general
INSPECCION
v INCORRECTO
Realice el autodiagnéstico. »| Repare o reemplace
CORRECTO
h 4
Compruebe y ajuste el tiempo de
encendido. -
y
Compruebe y ajuste la marcha
minima M
il INCORRECTO
Compruebe el funcionamiento del »| Compruebe el arnés del Sensor
Sensor de gas de escape. de gas de escape.
CORRECTO CORRECTO INCORRECTO
»!  Repare o reemplace el arnés ¢
A
Compruebe el % de CO.
INCORRECTO CORRECTO
_| Reemplace el Sensor de gas de
~| escape.
. INCORRECTO |
Compruebe las partes de control | Compruebe el funcionamiento del
de emisiones y repare o reempla- Sensor de gas de escape.
ce si es necesario
CORRECTO
v >h
FIN DE LA INSPECCION
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

COMIENZO

v

TEMP ':E

Compruebe visualmente lo siguiente:

o Filtro de aire tapado

e Fugas en mangueras y ductos

e Operacién de la vélvula E.G.R.

e Conectores eléctricos

e Juntas

e Operacién del sensor de aceleracién y mariposa

120 270

A4

T

Arranque el motor y déjelo calentar hasta que el
indicador de temperatura esté a la mitad.
Asegurese que el motor esté abajo de 1000 rpm.

v

\\\\\\\\\| i I' HI//// 1,

Abra el cofre del motor y acelere el motor aproximada-
mente 2 minutos a 2,000 rpm sin carga.

N / M 1N
= = v o
= oL 3 . v YRS
B 3 Realice el autodiagnéstico del E.C.C.S. (Modo I1). Luz de
7 L.E.D. Rojo | comprobacién
CORRECTO INCORRECTO del motor
v
Repare o reemplace los componentes si esnecesario.
\\\\\\\lll ',H”//’ v v
\\\\
:& 2 Acelere e} motor aproximadamente 2 minutos
= 3. <> sin carga.
:; 3 Revolucione el motor dos o tres veces sin carga,
Zo 5 luego déjelo en marcha minima.
AJUS AVANCE ENCEND! Y
FIALSER COMIENZO  DARA E 1) Seleccione "AJUS AVANCE ENCENDI"
ALMENTACION DEL AVANCE <> en modo "SOPORTE TRABAJO"
L AVANCE GON LA LAVIPARA 2) Toque "COMIENZO"
ESTROBOSCOPICA GIRANDO
EL SENSOR DEL ANGULO DEL (0]
CIGUENAL.
COMIENZO 1) Apague el motor y desconecte el
conector del sensor de aceleracién,
/ 2) Arranque el motor.
I~ W
; . Acelere el motor (2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin 50 13° 000
// SR carga y luego déjelo en marcha minima. 40! 155 AP.MS.

Z ¢ L
s Y7 Conector del
sensor de aceleracion

v

e 3
~ = Pintura blanca

Compruebe el tiempo de encendido con una lampara.

T/M: 15° = 2° A.P.M.S.

l CORRECTO
®
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

? ¢
Ajuste el tiempo de encendido al valor especificado

girando el distribuidor de encendido, después de
— aflojar los tornillos que lo fijan.

T/M: 15° + 2° A.P.M.S.

Iy

AJUS AVANCE ENCENDI
PULSAR “COMIENZO" PARA
FLJAR EL CONTROL DE RE-

ALIMENTACION DE( AVANCE
DEL ENCENDIDO.

@ 1) Seleccione "AJUS AVANCE ENCENDI" en 4 L AVANGE CON LA LAVISARA
modo “SOPORTE TRABAJO". B AEREOn B SO B

2) Toque "ARRANQUE". CIGUENAL.
0 COMIENZO

1) Apague el motor y desconecte el conector del
arnés del sensor de aceleracién.

2) Arranque el motor, m <
3

Compruebe la marcha minima.
CONDIUON DE AJUS

REALIMENT AVANCE: FLIO e Lea marcha minima en "AJUS AVANCE
MONITOR= 5 = = = <; E ENCENDI" en modo "SOPORTE TRABAJO"
SAC-RPM (REF)  680mpm _
REG AVAENCEN  1SAPMS (@]

[AJus AVANCE ENCENDI

—
-t

POSIC RALENTI  ON e onector del sensor
@ e Compruebe la marcha minima (Ralent) de aceleracion

T/M: 750 + 50 rpm

CORRECTO INCORRECTQ

Acelere el motor (2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin
carga y luego déjelo en marcha minima.

N\ v
X Tornillo de ajuste - -
%\\/\\\ \\ de marcha minima <: N Ajuste la velocidad del motor en marcha minima,
Wy

L N girando el torniilo de ajuste de marcha minima.
Aumentar @ Reducir
1y
®)
®

g B T/M: 750 + 50 rpm
/\}:67 4
/N3

,p 1) Toque "BACK".
BACK o
é%%—l%_—i}jﬁ @ 1} Apague el motor y conecte el conector del

arnés del sensor de aceleracién.
2) Arranque el motor.

v

y

Acelere el motor {2,000 - 3,000 rpm) 2 6 3 veces sin
carga y luego déjelo en marcha minima.

I

@
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE

ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

7

F:—M(;fvon Y7 NO FALLO [}

Compruebe la velocidad en marcha minima.

SAC-RPM (POS) 750rpm

>\ ¢ Lea velocidad en marcha minima en el
<> modo "MONITOR DATOS" con el CONSULT.
(0]

REGISTRO @ o Compruebe la marcha minima.

T/M: 800 +

50 rpm

CORRECTO

} INCORRECTO
4

Compruebe la vélvula A.A.C. y reemplace si es

necesario.

v

Compruebe el arnés de la valvula A.A.C. y repare si es

necesario,

v

Compruebe el funcionamiento de la E.C.U.*
substituyéndola por otra que usted sepa que esti en
buenas condiciones.

v

¥ MONITOR %7 NO FALLO[]

SAC-RPM (POS) 7500m

MONIT SENS O2 RICO j

[ REGISTRO |

L. E.D.ROJO comprobacién
del motor

SCy CE

y

*La E.C.U. puede ser |a
causa del problema, pero
es raramente la causa.

2)

3)

1)) Vea "MONIT SENS 02" en el modo

“MONITOR DATOS".

Acelere el motor a aproximada-
mente 2,000 rpm durante 2 minutos
sin carga.

Mantenga el motor a 2,000 rpm sin
carga (el motor esta lo suficiente-
mente caliente),compruebe que el
monitor fluctia entre "POBRE" y
"RICO" mas de 5 veces durante 10
segundos.

RIICO -»POBRE » RICO —

1vez 2 veces

POBRE — RICO.....

R’

2)

3

~=

o
Ajuste "Monitor Sensor de gas de
escape" en el modo Il de auto-
diagnéstico.
Revolucione el motor a
aproximadamente 2,000 rpm
durante 2 minutos sin carga.
Mantenga el motor a 2,000 rpm sin
carga,compruebe para asegurarse
que el L.LE.D. ROJO de la E.C.U. o
la Luz de comprobacién del motor
del tablero de instrumentos se en-
ciende y se apaga mas de 5 veces
durante 10 segundos.

INCORRECTO
—

! CORRECTO

- 32
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

¢

Conector del arnés del

Compruebe el arnés del sensor de gas de escape.
sensor de gas de escape i

1) Apague el motor y desconecte el cable negativo del

meceEC] (oo Q)
e@ (Eﬁ) acumulador,
2) Desconecte el conector del arnés del S.M.J. del

E.C.U.

3) Desconecte el conector del arnés del sensor de gas
de escape y conecte la terminal del lado del arnés
principal para que el sensor de gas de escape haga
tierra con un cable puente apropiado.

4) Compruebe la continuidad entre la terminal No.19

(dhg
I LA oo ) m M del conector del arnés del S.M.J. y tierra a

19
HECOMECT ’
carroceria.

Hay continuidad CORRECTO
! (@ﬂ No hay continuidad..........oumeerewens INCORRECTO
F CORRECTO INCORRECTO
v
Repare o reemplace el arnés. »®
y

Conecte el conector del arnés del S.M.J. del E.C.U.
a la unidad de control.

Desconecte el conector del arnés de la valvula del
solenoide de control A.L.V.

solenoide de control  A.LV.

y

W restacTvo W [ l
TEMP MOTOR 20°C

...... MONITOR - - - - - - 1) Conecte el cable a tierra al acumulador.
SAC-rpm (POS) Orpm @

IMPINVECCION | 6:2Mseq 2) Seleccione "TEMP MOTOR" en el modo
"TEST ACTIVO"
[[Au JIsuBe][BAJA] Rd | 3) Ajuste "TEMP MOTOR" a 20°C (68°F)
tocando "Au"y "Rd" y "SUBE", BAJA".
Conector del arnés del sensor o)
smcmecr de gas de escape 1) Desconecte el conector del arnés del sen-
{T1bh sor de temperatura del motor.
) 2} Conece una resistencia (2.5 KQ) entre las
Ts 47 terminales del conector del arnés del sen-

sor de temperatura del motor.

@5 3) Conecte el cable a tierra del acumulador
Resistencia de 2.5 KQ TEMP :E
v P})

Arranque el motor y déjelo calentar hasta que :: 120 270
el indicador de temperatura esté a la mitad.
N\ Q

7/
///,/ L 4

3 Revolucione el motor dos o tres veces sin carga
y luego déjelo en marcha minima.

" l

®
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE

ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

Compruebe el % de "CO". '

CO en marcha minima: Menos de 0.1%

e

Después de comprobar el % de “"CO".

Toque "BACK".

control del A.LLV.

m
] S]] 0] 5]
M%ﬂﬂug

Desconecte |la resistencia de las terminales del
conector del sensor de temperatura del motor.
Conecte el conector del sensor de temperatura del
motor al sensor de temperatura del motor.

Conecte el conector de la vélvula solenoide de
® ]
2)

CORRECTO

———————— 3) Conecte el conector de la valvula solenoide de
control del A.l.V.
INCORRECTO
v
Reemplace el sensor de gas de escape.
h 4
MONITOR Yy NO FALLO[]
oos 1) Vea "MONIT SENS 02" en el modo
MO SENS OF RO "MONITOR DATOS".
me——

REGISTRO ]

~ Ve

—CHECK™

s ~
7 1\
Luz de

comprobacién
del motor

L. E..D. ROJO

2) Mantenga el motor a 2,000 rpm sin carga
(el motor esta lo suficientemente caliente),
compruebe que el monitor fluctia entre
"POBRE" y "RICO" mas de 5 veces durante
10 segundos,

RICO — POBRE-~» ﬂqo N
2 veces

1vez
POBRE — RICO
o]

-----

1) Ajuste "Monitor Sensor gas de escape” en
el modo |l de auto-diagnéstico.

Mantenga el motor a 2,000 rpm sin carga,
compruebe para asegurarse que el L.E.D.
ROJO de la E.C.U. o la Luz de
comprobacién del motor del tablero de
instrumentos. se enciende y se apaga mas
de 5 veces durante 10 segundos.

|®

2)

INCORRECTO CORRECTO

A

v

®
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN MARCHA MINIMA/AJUSTE DEL TIEMPO DE
ENCENDIDO/RELACION DE MEZCLA EN MARCHA MINIMA

Conecte el conector del sensor de gas de escape al
sensor de gas de escape.

|

Compruebe la presion del combustible vea la pagina
SCyCE-184.

Compruebe el medidor de flujo de aire y su circuitos.
Vea la pagina SCy CE-112

l

Compruebe el inyector y su circuito.
Limpie o reemplace si es necesario.
Vea la pagina SC y CE-149,

l

Compruebe el sensor de temperatura y su circuito.
Vea la pagina SC y CE-115.

l

Compruebe la funcion * del E.C.U. sustituyendola
por otra que sepa que esta en buenas condiciones.

*: La E.C.U. puede ser la causa del
problema pero es un caso extrano.
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DIAGNOSTICO DE FALLAS
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Sensores

Unidad de
control

g

Actuadores

e R
mq‘ S / x

o~
- Causa 2

- I8y N ~

Como realizar un diagnéstico de fallas para una
rapida y precisa reparacion (Continuacion)
INTRODUCCION

El motor cuenta con una unidad de control electrénica para controlar la
mayoria de los sistemas, tales como el control de combustible, el control de
encendido, el control de marcha minima, etc. La unidad de control recibe
sefales de entrada de los sensores e inmediatamente se activan los actua-
dores. Es esencial que ambos tipos de sefales sean correctas y estables.
Al mismo tiempo, es importante que no existan problemas comunes tales
como, fugas de vacio, bujias danadas u otros problemas en el motor.

Es mucho mas dificil diagnosticar un problema que ocurre intermitentemen-
te a uno que ocurre continuamente. La mayoria de los problemas intermiten-
tes, son causados por conexiones eléctricas deficientes o instalaciones
incorrectas. En este caso, revise cuidadosamente los circuitos sospecho-
sos, ya que ayuda a prevenir el reemplazo de partes en buenas condicio-
nes.

Una revision visual quiza no descubra la causa de los problemas, por lo que
debera hacer una prueba de carretera con un probador de circuitos conec-
tado al circuito sospechoso.

Antes de comprometerse a una revision, tdmese unos minutos para hablar
con el cliente, el cual le expondra su queja. El cliente es una buena fuente
de informacion acerca de los problemas; especialmente los problemas que
son intermitentes. A través de esta interaccion con el cliente, se pueden
descubrir los sintomas del problema y bajo qué condiciones ocurren.

Comience su diagndstico, observando primeramente los problemas comu-
nes. Esta es una de las mejores formas para resolver los problemas en los
motores de los vehiculos controlados electrénicamente.
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

COMO REALIZAR UN DIAGNOSTICO DE FALLAS PARA UNA RAPIDA'Y
PRECISA REPARACION (CONTINUACION).

~  FLUJO DE TRABAJO MANUAL DE SERVICIO
C ANOTAR ) REFERENCIA PARRBAFO Y
PAGINAS.
' FORMATO DE DIAGNOSTI-
ESCUCHE LAS QUEJAS DEL CLIENTE - = < CO Vea la pégina SC y CE-40.
INSPECCION BASICA
INSPECCION BASICA - — Inspeccion basica.
Vea la pagina SCy CE-59.
- - >< Existen resultados del autodiagnéstico™ !
| No Si
I
' REALICE LA INSPECCION Sg°g§i‘;_‘“e"‘°s de diagnosti-
! EN BASE A CADA UNADE = — —— Vea las paginas SC y CE-105
| LAS FALLAS It y '
I
REALICE LA INSPECCION S ;‘:C‘;dz";ie"ms de diagndsti-
EN BASE A CADAUNODE -~ — — — — — — L
.69
LOS SINTOMAS*2 -Y:f_ las paginas SC y CE

- |

REPARAR/REEMPLAZAR
[ INSPECCION FINAL
L. _ _ | Confirme que la falla es completamente corregida, [ _ _ INSPECCION BASICA
Incorrecto| realizando la inspeccion basica y la prueba de Vea la pagina SCy CE-59.
manegjo.

' Correcto
( REGISTRAR )

Si el autodianéstico no puede ser realizado, revise el suministro principal de corriente al circuito a tierra (vea el

procedimiento de diagnostico).
*2: Sila falla no se puede duplicar vea: SIMULACION DE PROBLEMAS INTERMITENTES.

S *1;
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PUNTOS CLAVE

Como realizar un diagnostico de fallas para una
rapida y precisa reparacion (Continuacion)

QUE........ Vehiculo y modelo del motor FORMA DE DIAGNOSTICO
CUANDO . ... ... ... Fecha, frecuencias . . . .,
DONDE . . . . . . .. Condiciones del camino EXIsjten mpchos tipos de condlcuon%s Ide operacion que generan un mal
coMo . . ... . Condiciones de operacién funcionamiento de los componentes del motor.
Condiciones de clima | Un buen control de tales condiciones, puede hacer que la solucién de fallas
sintoma | Sea mas rapida y precisa.
En general, la sensibilidad para interpretar un problema depende de cada
cliente. Esto es importante para entender completamente los sintomas y
bajo qué condiciones se queja el cliente.
Haga un buen uso de un formato de diagnostico tal como el que se muestra
abajo, en el cual se engloban todas las quejas para la resolucién de la falla.
Modelo de un formato de diagnéstico
Nombre del cliente Modelo y afio VIN
No. de motor Transmisién Kilometraje
Fecha de incidente Fecha de fabricacion Fecha del servicio
O Imposible de arrancar O No hay combustion 0O Combustién parcial
O Facilidad de O Combustién parcial afectada por la posicion del acelerador.
arranque O Combustion parcial no afectada por la posicion del acelerador.
O Posible pero dificit arranque 0O Otros | )
O No hay marcha O Inestable 0O Marchaminimaalta O Marcha minima baja
0O Marcha minima minima rapida
Sintomas O Otros | ]
O Tironeo 0O Vibracion [ Detonacion [0 Faita de potencia
O Manejabilidad 0  Explosiones en el multiple de admision O  Explosion en el multiple de escape
0O Otros [ ]
0O  Altiempo de arrancar O Durante la marcha minima
0O Paro de motor O Mientras se acelera O Durante la desaceleracion
O Justo antes de frenar O Cuando hay carga (faros, aire acondicionado, etc.)
Ocurrencia del incidente O Después de la descarga O Recientemente
0O  Enlas mafianas 0O  Enlanoche 0O Eneldia
Frecuencia O Todo el tiempo O Bajo ciertas condiciones O Algunas veces
Condiciones atmosféricas O No afecta
Clima O Bueno O Lluvioso DO Nevado O Otros [ ]
Temperatura O Calurosa O Caiida O Fresca O Fria O Huameda o <
0O Frio O Durante el calentamiento O Después del calentamiento
Condiciones del motor "‘| l | | | | L I |
Velocidad del motor 0 2,000 4,000 6,000 8,000 rpm
Condiciones del camino O Poblados O En suburbios O Autopistas O Fuera del camino (alto/bajo)
O No afecta O Durante marcha minima
0O Alarrancar O En alta velocidad
- . O Durante la aceleracion O Durante ia velocidad de crucero
Condiciones de manejo
1 Durante la desaceleracion 0O Al dar vueita (a la derecha/a la izquierda)
N T A O T A U N I
Velocidad del vehiculo 0 10 20 30 40 50 60 Km/h
Luz de comprobacion del motor O Apagada O Encendida
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i (Esteesel

4

sintoma o no?/

Coémo realizar un diagndstico de fallas para una
rapida y precisa reparacion (Continuacion)
SIMULACION DE UN PROBLEMA INTERMITENTE

A fin de duplicar un problema intermitente, es efectivo crear condiciones

similares para las partes componentes, bajo las cuales, el problema ocurre
con la misma magnitud.

Realice las actividades de procedimiento de servicio, abajo listadas y anote

los resultados.

Factor variable

Parte involucrada

Condicién objetivo

Procedimientos de servicio

Relacion de mezcla

Regulador de presion

Hacerla pobre

Quite la manguera de vacio y aplique vacio.

Hacerla rica Quite la manguera de vacio y aplique presion.
Gire el sensor de angulo de giro del ciglienal en sentido
. Adelantar contrario de las manecillas del reloj.
. . Sensor de angulo de
2 | Tiempo de encendido o del ciatienal
giro del ciguena Gire el sensor de anguio de giro del ciglienal en sentido de las
Atrasar manecillas del reloj.
Control de S:::O; de gases de Suspender Desconecte el arnés conector del sensor de gases de escape.
3 | retroalimentacion de P
la relacion de mezela Unidad de control Checar operacién Realice el autodiagnostico {(modo If} a 2,000 RPM.
Gire el tornillo de ajuste de marcha minima en sentido
Aumentar . . .
Velocidad de marcha contrario a las manecillas del reloj.
4 minima Valvula A.A.C.
- Gire el tornillo de ajuste de marcha minima en sentido
Disminuir . .
a las manecillas del reloj.
Conexion eléctrica Golpear levemente o mover.
5 Conexiones eléctricas Arneses conectores y deficiente o
(continuidad eléctrica) cables cableado Acelerar el motor rapidamente o ver si la reaccién de torque de
defectuoso la unidad del motor causa interrupciones eléctricas.
Enfriar Enfrie con un spray escarchador o un dispositivo similar.
8 i "
Temperatura Unidad de control Calentar Caliente con una secadora de pelo
(PRECAUCION: No sobrecaliente la unidad)
Moje:
7 | Humedad Partes eléctricas Humedecer {(PRECAUCION: No aplique agua directamente a los
componentes. Use spray de aire comprimido).
o . Lai dici .
8 Cargas eléctricas Interruptores de carga Cargar Encienda los faros, el aire acondicionado, desempanador
trasero, etc.
Condicién del Encendido/apagado|
9 | interruptor de marcha Unidad de control pag Gire el sensor de aceleracion.
minima
Cheque la
10 | Chispa de encendido Lampara de tiempo potencia de la Usando la bobina adaptadora de encendido (S.S.T.)
chispa
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v = Auto-diagnéstico
q LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR

Esta [uz de comprobacion del motor destella simultaneamente con el L.E.D.
ROJO DEL E.C.U.

D\
{
\

Luz de comprobacion del motor
(Luz de indicacion de falla)

Selector de diagndstico L.E.D. DEL E.C.U.

|

I El E.C.U. sélo cuenta con un L.E.D. rojo
l% g PED J EEI
\ IJ

\~ LED rojo
FUNCION DEL AUTODIAGNOSTICO
<
)
(;
N\ \ //

Modo
Modo | Modo i
Condicién
Motor
Apagado LUDCEES RESULTADOS DEL
@ COMPROBACION AUTODIAGNOSTICO
Interruptor de
encendido en
i posicion "ON" Motor
T e Encendido MONITOREA AL
(ﬁ’ A AVISO DE FALLA SENSOR DE GAS
@ 3" ] DE ESCAPE
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Autodiagnéstico (Continuacion)
COMO CAMBIAR LOS MODOS

Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON",

@ (No arranque el motor)

: .
Modo I — LUZ DE COMPROBACION —» = @

Modo I - AVISO DE FALLA

v

Arranque el motor

(Gire el selector de modo del E.C.U.
completamente en direccién de
la manecillas del reloj.) ‘J

!

Espere por lo menos 2 segundos

I

"y

(Gire el selector de modo del E.C.U.
copletamente en direccién de
las menecillas del reloj.} J

4

I
MODO 11 — RESULTADOS DEL &) = @ Modo I - MONITO
AUTODIAGNOSTICO > t@ ode DsrgxneﬂeﬁcEDNSOR
Arranque el motor

v

e El cambio de modos no es posible cuando el motor esta en

operacion.
» Cuando el interruptor de encendido es girado a "OFF" durante

el diagnostico de cada modo, y luego regresado en el momento
después de que la alimentacion haya caido completamente-
mente en la E.C.U. el diagnéstico regresara automaticamente

al Modo I.
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Autodiagnostico-Modo |
MODO | LUCES DE COMPROBACION

En este modo e! L.E.D. ROJO en el E.C.U. y la luz de inspeccién del motor
en el panel de instrumentos deben ser encendidos. Si cualquiera de los dos
permanecen apagados revise el foco de la luz de inspeccién del motor o el
L.E.D. ROJO en el E.C.U.

MODO I-AVISO DE FALLA

LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR
Y Condicion
L.E.D. ROJO
ENCENDIDOS Cuando las siguientes fallas son detectadas o el C.P.U. del E.C.U. esta fallando.
APAGADOS Correcto.
Clave No. Falla

12 Circuito del medidor de flujo de aire.
13 Circuito del sensor de temperatura del motor.
14 Circuito del sensor de velocidad del vehiculo.
31 E.C.U. (Unidad de control E.C.C.S.)
32 Funcion del E.G.R.
33 Circuito del sensor de gas de escape (Og2)
43 Circuito del sensor de aceleracién.
45 Fuga en el inyector.

Estos nimeros de clave se presentan en el Modo I-RESULTADOS DEL
AUTODIAGNOSTICO

El L.E.D. ROJO y la LUZ DE COMPROBACION DEL MOTOR se apaga-
ran cuando se detectan condiciones normales. En este momento el
modo II-RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO es borrado de la me-
moria.
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Autodiagnodstico-Modo |l (Resultados de auto-diagndstico)

hd DESCRIPCION

En este modo, una clave de faila es indicada por el nimero de destellos del
L.E.D. ROJO o la luz de inspeccion del motor como abajo se muestra:

Ejemplo: Clave No. 12 y Clave No. 33
0.6 0.3 0.6 0.3
-

ON ’— r
OFF

(

5 §
T
08 0.3 2.1 0.6 0.9 2.1 Unidad en: segundos
Clave No. 12 Clave No. 33

El destello largo indica las decenas (0.6 segundos)
El destello corto indica las unidades (0.3 segundos)

Por ejemplo: Un destello del L.E.D. rojo por 0.6 segundos y dos destellos
cortos por 0.3 segundos indican el numero "12" y refiere una falla en el
medidor de flujo de aire, de esta forma, todos los problemas son clasificados
por sus numeros de clave.

Presentacion de claves

No. de Clave Puntos detectados
11 Circuito del sensor de angulo de giro del ciglienal
12 }@3 Circuito del medidor de flujo de aire
13 @3 Circuito del sensor de temperatura del motor
14 @( Circuito del sensor de velocidad del vehiculo
21 Circuito de la sefal de encendido
31 @( E.C.U.
32 @( Funcionamiento del E.G.R.
33 @( Circuito sensor gas de escape (02)
34 Circuito del sensor de detonacion
43 @ Circuite del sensor de aceleracion
45 @3( Fuga de inyector
55 No existe falla en los circuitos mencionados

~ heueck : Punto de luz de comprobacion del motor -
(Luz de indicacion de falia)
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Autodiagnostico- Modo Il (Resultados del autodiagnodstico) (Continuacién)

Punto de revision
Clave No. Puntos detectados La falla es detectada cuando: (Solucién)
Cualquiera de las sefales de 1° a 120° no son
registrados en los primeros 5 segundos durante el Arnés y conector (Si el arnés y el
arranque del motor. conector estan bien, entonces
*11 jzln;o:jz:;ngulo de giro Cualquiera de las sefales de 1° 6 120° no son reemplace el sensor de angulo de giro
9 registrados con la suficiente frecuencia mientras que la del cigiienal).
velocidad del motor es mas alta que las rpm
especificadas.
o . . El circuito del medidor del flujo de aire esta abierto o Ames y conect’or (S,' el amés y el
12 Circuito del Medidor de flujo en corto. conector estan bien entonces
de aire (Flujometro) (Un voltaje anormalmente alto o bajo es registrado). ra?rteer)nplace el medidor de flujo de
El circuito del sensor de temperatura del motor esta
13 Circuito del sensor de abierto o en corto. Arnés y conector
temperatura del motor fugr;;tr:;zl:)a de voltaje anormaimente alta o baja, es Sensor de temperatura del motor
e .
Circuito del sensor de El circuito del sensor de velocidad esta abierto o en Amésy conector )
14 velocidad del vehiculo corto. Sensor de velocidad del vehiculo
(Interruptor de lengiietas)
- N La sefnal de encendido en el circuito primario no es Arnés y conector
a1 C"CURO. de la senal de registrada durante el arranque o durante la operacion ) .
encendido del motor Transistor de potencia
31 ECU La funcion de calculo del E.C.U. presenta mal (Reemplace la unidad de control
e funcionamiento. E.C.C.S)
5 La valvula del control E.G.R. no funciona. Valvula de control E.G.R.
32 E.G.R. (El resorte de la valvula de control no levanta). Valvula solenoide de control E.G.R.
Arnés y conector
El F:lrcunto del sensor de gas de escape esta Sensor de gas de escape
Circuito del sensor de gas abierto o en corto, _ ‘ . A
33 de escape ( Un voltaje anormalmente alto o bajo es registrado). Presion del combustible
Inyectores
Fugas en la admisién de aire
o El circuifo de detonacidn estd abierto o en corto. Amés y conector
34 Circuito del sensor de (Una caida de voltaje anormalmente alta o y
detonacion baja, es registrada). Sensor de detonacion
El circuito del sensor de aceleracion esta abierto o en X
43 Circuito del sensor de corto. Arnés y conector
aceleracion (El voltaje de salida es demasiado alto o demasiado Sensor de aceleraciéon
bajo).
45 Fuga en el inyector Hay fuga de combustible en el inyector. inyector

Compruebe primeramente los puntos que causan la falla del circuito del sensor de angulo del cigiienal, si ambos
codigos 11 y 21 se presentan al mismo tiempo.
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Autodiagnostico-Modo II (Resultados del autodiagnostico)
(Continuacion)

COMO BORRAR LOS RESULTADOS
DEL AUTO DIAGNOSTICO

El cédigo de falla es borrado de la memoria de respaldo en el E.C.U. cuando

el modo diagnostico es cambiado del Modo [l al Modo I (Refiérase a "COMO

ACTIVAR LOS MODOS").

e Cuando la terminal del acumulador es desconectada, el cédigo de falla
se perdera de la memoria de respaldo en 24 horas.

s Antes de comenzar el autodiagdstico no borre lo almacenado en la
memoria.

Auto-diagnostico Modo 11 (Analisis del sensor de gas de escape)

DESCRIPCION

En este modo la luz de comprobacion del motor y el L.E.D. ROJO muestran
la condicion de la mezcla de combustible (pobre o rica) la cual es analizada
por el sensor de gas de escape.

LUZ DE INSPECCION DEL MOTOR Condicién de mezcla de combustible Condicion de control de
Y L.E.D. ROJO el sensor de escape retroalimentacion de la
R en P relacion aire-combustible
ENCENDIDAS Pobre
- Control de enlace cerrado
- APAGADAS Rica
*Permanecen ENCENDIDAS o APAGADAS Cualquier condicion Control de enlace abierto

*Se mantienen las condiciones justo antes de cambiar a enlace abierto.

COMO REVISAR EL SENSOR DE GAS DE ESCAPE
1) Seleccione el Modo II (refiérase a "COMO ACTIVAR LOS MODOS").

2) Arrangue el motor y caliéntelo hasta que la temperatura en el indicador
de temperatura de enfriamiento del motor esté a la mitad.

3) Revolucione el motor arriba de 2,000 rpm bajo condiciones sin carga,

4) Asegurese de que el L.LE.D. ROJO y LA LUZ DE INSPECCION DEL
MOTOR se encienden y se apagan mas de 5 veces durante 10 segun-
dos; medida a 2,000 rpm bajo condiciones sin carga.
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Consult
PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION "CONSULT"

1. Gire el interruptor de encendido a la posicion "OFF".

2. Conecte el "CONSULT" al conector de diagnostico. (El conector de
diagnostico esta detras de la tapa de la caja de fusibles.)

2=

3. Gire el interruptor de encendido a la posicion "ON"
NISSAN 4. Toque "COMIENZO".
CONSULT
ES890
i
COMIENZO

[ MODOAUXI |

5. Toque "MOTOR".

[ SELECCION SISTEMA [] |
[ moToR |
| |
[ ]
[ |
! |
l J
6. Efectlie cada modalidad de diagnostico de acuerdo con la hoja de
[§] sELEC MODO DIAGNOS 1 [ inspeccion de la forma que sigue:
| SOPORTE TRABAJO | Para informacion mas detallada, vea el manual de manejo del
[ RESUL AUTODIAGNOSIS | CONSULT.
| MONITOR DATOS |
[ TESTACTIVO
NUMERO PIEZA ECU
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Consult (Continuacion)

APLICACION DE PIEZAS COMPONENTES DE E.C.C.S.

MODALIDAD SOPDOERTE RESU[I).;Z\DOS Moggon TEST CRUEBA
PIEZAS COMPONENTES E.C.C.S. TRABAJO | o\ cosmico | DATOS AeTIVE FUNCIONAL
Sensor de angulo de ciglenal X
Medidor de flujo de aire (Flujometro) X X
Sensor de temperatura del motor X X X
Sensor de gas de escape X X
Sensor de velocidad del vehiculo X X
Sensor de la mariposa de aceleracion X X
ENTRADA | Sensor de detonacion X X
Interruptor de encendido (Sefial de . X
arranque)
Interruptor de aire acondicionado X
Interruptor de neutral X
Interruptor de presion de aceite de la % X
direccion hidraulica
Acumulador X
Inyectores X X X X
Transistor de potencia TiemX d X Ti X . X
" - po de iempo de X Tiempo de
(sefial de encendido) encendido encendido encendido
Valvula A.A.C. X X X X
SALIDA | Valvula solenoide de control del E.G.R. X X X %
y Canister
Relevador del aire acondicionado X
Rlevador de la bomba de combustible X X
Ventilador del radiador X
Valvula solenoide de control A.LV. X

X: Aplicable
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FUNCION

Consult (Continuacion)

Modalidad de diagnéstico

Funcién

Apoyo de trabajo

Esta modalidad permite al tecnico
ajustar algunos dispositivos mas
rapida y precisamente siguiendo las
indicaciones de la unidad CONSULT.

Resultados del autodiagnostico

Los resultados del autodiagndstico
pueden leerse y borrarse rapidamente.

Monitor de datos

Pueden leerse los datos de
entrada/salida de la unidad de control.

Prueba activa

Modalidad en la que CONSULT excita
ciertos actuadores por separado de las
unidades de control y también desvia
ciertos parametros en una gama
especificada.

Numero de pieza de la E.C.U.

Pueden leerse los numeros de pieza
dela E.C.U.

MODO SOPORTE DE TRABAJO

PUNTO DE TRABAJO

CONDICION

uso

AJUSTE DEL SENSOR DE
LA MARIPOSA

COMPRUEBE LA SENAL DE LA MARIPOSA, AJUSTELA AL VALOR
ESPECIFICADO GIRANDO EL CUERPO DEL SENSOR BAJO LAS
CONDICIONES SIGUIENTES:

e INTERRUPTOR DE ENCENDIDO EN "ON"
¢ MOTOR APAGADO
e PEDAL DEL ACELERADOR SIN PISAR

Cuando se ajusta la posicién inicial
del sensor de la mariposa.

AJUSTE DE LA REGULACION DE
AVANCE
AL ENCENDIDO

e EL CONTROL DE RETROALIMENTACION DE REGULACION DE
AVANCE AL ENCENDIDO SE RETENDRA TOCANDO "COMIEN-
Z0", DESPUES DE HACERLO, AJUSTE LA REGULACION DE
AVANCE AL ENCENDIDO CON UNA L AMPARA ESTROBOS-
COPICA GIRANDO EL SENSOR DE ANGULO DEL CIGUENAL.

Cuando se ajusta la regulacién de
avance al encendido inicial.

AJUSTE DE LA VALVULAAA.C.

AJUSTE LAS RPM DEL MOTOR EN EL VALOR ESPECIFICADO BAJO
LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

e MOTOR CALIENTE
e SIN CARGA

Cuando se ajusta el ralentf
(marcha minimay}.

ALIVIO DE LA PRESION
DE COMBUSTIBLE

¢ LA BOMBA DE COMBUSTIBLE SE APAGARA TOCANDO
*COMIENZO" DURANTE RALENT! (Marcha minima)

Cuando se alivia la presién de
combustible de la tuberia de
combustible.
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Consult (Continuacion)

~—  MODALIDAD DE RESULTADOS DEL AUTODIAGNOSTICO

PUNTO DE DIAGNOSTICO

EL PUNTO DE DIAGNOSTICO SE DETECTA
CUANDO....

PUNTO DE COMPROBACION
(REMEDIO)

SENSOR DE ANGULO DE
CIGUENAL*

No se registra la sefial de 1° 6 180° en los primeros segundos
durante el arranque del motor.

No se registra la sefial de 1° 6 180° con la frecuencia
suficiente mientras la velocidad del motor es superior que

las r.p.m. especificadas.

* Arnés y conector
(Si el arnés y conector estan
normales,
reemplace el sensor de angulo de
cigliefial).

MEDIDOR DE FLLUJO DE AIRE
(FLUJOMETRO)

El circuito del medidor de flujo de aire (flujometro)
esta abierto o en corto. (Un voltaje alto o bajo es registrado)

® Arnés y conector
(Si el arnés y conector estan
normales, reemplace el medidor
de flujo de aire).

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
MOTOR

El circuito del sensor de temperatura del motor esta abierto o
en corto. (Un voltaje anormal alto o bajo es registrado)

® Arnésy conector.
® Sensor de temperatura del motor.

SENSOR DE VELOCIDAD DEL
VEHICULO

El circuito del sensor de velocidad del
vehiculo esta abierto o en corto.

* Arnés y conector.
® Sensor de velocidad del vehiculo
(Interruptor de lengiietas)

SENAL DE ENCENDIDO PRIMARIO*

La sefial de encendido en el circuito primario
no es registrada durante el arranque u
operacion del motor.

‘e Amésy conector.

* Transistor de potencia.

UNIDAD DE CONTROL

La funcién de calculo de la E.C.U. esta fallando.

* (Reemplace la unidad de control
E.C.CS)

SISTEMA E.G.R.

La valvula de controi del E.G.R. no opera.
(El resorte de la valvula de control del
E.G.R. no levanta.)

® Valvula solenoide de control
del E.G.R. y Canister.

SENSOR DE DETONACION

El circuito de detonaciones esta abierto o en corto.

® Arnésy conector.

~ (Se recibe un voltaje anormalmente alto o bajo) ® Sensor de detonacién.
SENSOR DE GAS DE ESCAPE  Arnés y conector.
El circuito del sensor de gas de escape esta abierto o ¢ Sensgr de gas de e§cape
. : ; ® Presion de combustible
en corto. (Un voltaje anormal alto o bajo es registrado).
¢ Inyectores
* Fugas de aire de admision.
SENSOR DE LA MARIPOSA DE El circuito del sensor de la mariposa de aceleracion * Arnés y conector,
ACELERACION esta abierto o en corto. (Un voltaje anormal alto o ¢ Sensor de la mariposa de
bajo es registrado). aceleracion.
FUGAS DEL INYECTOR ® Fuga de combustibie del inyector. * |nyector.
*: Compruebe primero los puntos que causan la falla del sensor de angulo del cigliefal si se presenta al mismo tiempo "SENSOR DE ANGULO DE
CIGUENAL"y "SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR".
e
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Consult (Continuacién)

MODO DE MONITOR DE DATOS

Observaciones:

e Los datos de las especificaciones son valores de referencia.

o Los datos de las especificaciones son valores de entrada/salida, los cuales son detectados o suministrados en el conector de la E.C.U.

*Los datos de las especificaciones pudieran no estar relacionados directamente con la sefales/valores/funcionamiento de sus componentes.
Por ejemplo, ajuste la regulacién de avance al encendido con una lampara estroboscopica antes de comprobar AJUS REGUL ENCENDIDO porque

el monitor puede in
especificaciones. Es

dicar los datos de especificacién a pesar de que la regulacién de avance al encendido no esta ajustada de acuerdo con las

te AJUS REGUL ENCENDIDO comprueba los datos calculados por la E.C.U. de acuerdo con las sefiales dadas de entrada
desde el sensor del angulo de giro y otros sensores relacionados con la regulacién de avance al encendido.

PUNTO DE
COMPROBACION

CONDICION

ESPECIFICACION

PUNTO A COMPROBAR
CUANDO NO SE

CUMPLEN
LAS ESPECIFICACIONES

SAC - RPM (REF)

¢ Tacémetro: conectar

e Poner el motor en marcha y comparar la indicacién del taco-

metro con el valor del CONSULT.

Casi la misma velocidad
que el valor de CONSULT.

e Arnés y conector
e Sensor del &ngulo de
giro.

e Motor: después de calentarlo y

CAUDALIM AIRE dejarlo funcionando en ralenti Ralenti (Marcha minima) 1.3-17V e Amés y conector
(marcha minimay) ; g
QSSS)(IJDSER BSE) ® Interruptor del aire acondicionado . Zreed'?g{‘;ﬁgﬂg)de
en "OFF" } ’ ’
e Palanca de cambios en "N" 2,000 rpm 17-21v
® Arnés y conector.
SENS TEMP MOT e Motor después de calentarlo. Mas de 70°C (158°F) ® Sensor de temperatura
del motor.
SENSOR GAS 0-0.3V <Aprox. 06-1.0V | ® Amnésy conector.
ESCAPE
e Motor después de calentarlo Manteniendo la velocidad : Esnz:rd%a:i?eedeescape.
P ‘ de! motor a 2,000 r.p.m. POBRE < RICA ad?nisién
ALFA AIR/COMB Cambia mas de Sveces | o | ectores
durante 10 segundos, Y ’
. . e . . . e Arnés y conector.
® Gire las ruedas de traccién y compare la indicacién del Casi la misma velocidad .
SENS VEL VEHI velocimetro con el valor del CONSULT. que el valor del CONSULT * Szrjg;gﬁl\éelomdad
e Bateria
VOLT BATERIA o Interruptor de encendido: en ON (motor apagado) 11-14V o Circuito de alimentacién
de la E.C.U.
Vélvula de mariposa 5
0.45-0.55V ® Arnés y conector.
SENS MARIPOSA | @ Interruptor de encendido: "ON" totalmente cerrada. ¢ Sensor de la mariposa
{motor apagado) Valvula de mariposa ® Ajuste del sensor de la
totalmente abierta. 4.0 V Aprox. mariposa.
o . e Arnésy conector.
SENAL ARRANQUE | e Interruptor de encendido: ON < START OFF « ON e Interruptor de arranque.
Vél\{u!a de acelera,cién: QN e Arnés y conector
POSIC RALENTI e Interruptor de encendido: ON Posicion en ralenti (Activado) ® Sensor de la mariposa.
(Marcha minima) (Motor apagado) Valvula de aceleracién: OFF . ,I:!l:?it:oizl sensor de la
Ligeramente abierta. (Desactivado) '
OFF
Interruptor A/A"OFF" . 4
. . (Desactivado e Arnésy conector.
SERAL AIRE ACND | ® Motor: Después de calentarlo y ) o Interruptor del aire
dejarlo en ralenti (marcha minima} ON acondicionado
Interruptor A/A "ON" (Activado) '
Palanca de cambios en ON
INT. P. MUERTO L 'P" o "N’ (Activado ® Arnésy conector.
(NEUTRAL) ¢ interruptor de encendido: ON OFF ® Interruptor de neutral.
Excepto el anterior (Desactivado)
Volante de direccién en OFF
. neutral {direccién recta D tivad e Arnés y conector.
SENAL ® Motor: Después de calentarlo y hacia adelante). (Desactivado) ® Interruptor de presion
SERVODIRECCION dejarlo en ralenti (marcha minima) de aceite de la direccién
El volante de la direccién ON hidraulica.
es girado. (Activado
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Consult (Continuacién)

PUNTO A COMPROBAR
PUNTO DE CUANDO NO SE
COMPROBACION CONDICION ESPECIFICACION CUMPLEN LAS

ESPECIFICACIONES

¢ Elinterruptor de encendido es girado a "ON" (opera en

5 segundos ON
ELE BomBa com | © B m?)tor arr)anca y funciona. (Activado) * Arnés y conector
R e Cuando el motor se apaga (se desactiva en 1 segundo) * ?jrfg’j:t?glsomba de
OFF '
Excepto como lo mostrado anteriormente (Desactivado)
La temperatura del motor OFF
esde 99°C (210°F) o i e Arnésy conector.
 Motor: Después de calentarloy | menos (Desactivado) . Releva{ior omtiindor

VENT RADIADOR

dejarlo en ralenti (marcha minima)

La temperatura del motor

del radiador.

* Interruptor de A/A en "OFF es de 100 °C (212 °F) o ON e Ventilador del radiador.
. (Activado)
mas
Ralenti (marcha minima) 2.4 - 3.2 mseg o Arnés y conector.
* Motor: Después de calentarlo. ® |nyector.

IMP INYECCION ¢ Interruptor del A/A en "OFF" e Medidor de flujo de
¢ Palanca de cambios en "N" 2,000 r.p.m. 1.9 - 2.8 mseg aire (caudalimetro).
¢ Sin carga. ¢ Sistema de aire

de admision.
e Motor: Después de calentarlo. Ralenti (marcha minima) 15°A.P.M.S. )
REG AVA ENCEN | ® interruptor del A/A en "OFF" : gg;;i?’::n;?zre'
¢ Palanca de cambios en "N" 2,000 r.p.m. Mas de 25 A.P.M.S. eNsor ang
. ciglienal.
e Sin carga.
e Motor: Después de calentario. Ralenti (marcha minima) 20-40 %
VALVULA AAC e |nterruptor del A/A en "OFF" ® Arnésy conector.
e Palanca de cambios en "N" 2,000 r.p.m. — ¢ Valvula A.A.C.
e Sin carga.
* Arnés y conector.
* Inyectores
] Medidor de flujo de
Manteniendo la aire. (caudalimetro)
velocidad del motor a 75-125% & Sensor gas de escape

ALFA AIR/COMB

* Motor: Después de calentario.

2,000 r.p.m.

® Linea de purga del
Canister.

¢ Sistema de aire
de admision.

RELEVADOR A/A

¢ Interruptor del aire acondicionado "OFF" — "ON"

APAGADO — ENCENDIDO

Arnés y conector
* Interruptor A/A
¢ Relevador A/A

o Motor: Después de calentarlo. Ralenti (marcha minima) A QNd * Arnés y conector.
V/SOLCNTE.G.R. | ® Interruptor del A/A en "OFF" (Activado) ¢ Valvula solenoide

® Palanca de cambios en "N" 2000 f.o.m OFF de control del E.G.R.

e Sin carga. ’ -p.m. (Desactivado) y Canister

Ralenti ha mini ON

e Motor: Después de calentarlo alenti (marcha minima) (Activado) * Arnésy conector
VISOL CONT A.LV. | e Palanca de cambios en "N" OFF e Vilvula solenoide de

e Sin carga 2,000 r.p.m. (Desactivado) control A.LV.

SCy CE - 53




DIAGNOSTICO DKE FALLAS

Consult (Continuacion)

MODO TEST ACTIVADO
PUNTO A PUNTO A COMPROBAR
COMPROBAR CONDICION ANALISIS (REMEDIO)
PRUEBA DE Motor: Volver a la condicion de la falla original. * Arnés y conector.

INYECCION DE
COMBUSTIBLE

e Cambiar la cantidad de inyeccion de combustible

usado el CONSULT.

Si la falla desaparece, ver
PUNTO A COMPROBAR.

Inyectores de combustible.
Sensor de gas de escape.

Motor; Después de calentarlo y dejarlo en ralenti

PRUEBA DE s La velocidad del motor cambia .
APERTURA DE LA (marcha minima). . . de acuerdo al porcentaje de N Ar'nes y conector.
VALVULA AAC. e Cambiar el porcentaje de apertura de la valvula apertura e Valvula A.A.C.
e AA.C.usando el CONSULT. ’
. . - e Arnés y conector.
PRUEBA DE . Motor.. Volver a la condicion de la falla or!glnal. Si la falla desaparecs, ver e Sensor de temperatura del
APERTURA e Cambiar la temperatura del agua de enfria- PUNTO A COMPROBAR motor
DEL MOTOR miento del motor usando el CONSULT. ' : .
* Inyectores de combustible.
PRUEBA DE LA * Motor: Volver a la condicion de la falla original.
REGULACION DE | e Tiempo de encendido ajustado. Si la falla desaparece, ver e Ajustar la regulacion de
AVANCE AL * Retardar el tiempo de encendido usando el PUNTO A COMPROBAR. avance al encendido inicial.
ENCENDIDO CONSULT.
Motor: Después de calentario y dejarlo en ralenti * Arnés y conector.
(marcha minima). e Compresion.
ESBFL?QH?S DE Interruptor del A/A en "OFF" El motor funciona irregularmente | e Inyectores.
POTENCIA Palanca de cambios en "N" 0 se apaga. e Transistor de potencia.
Cortar la senal de cada inyector una cada vez e Bujias.
usando el CONSULT. ¢ Bobina de encendido.
PRUEBA DEL Interruptor de encendido: "ON" El ventilador del radiador se * Arnésy conector.
VENTILADOR DEL Encender y Apagar el ventilador del radiador : e Motor del ventitador del
RADIADOR usando el CONSULT. mueve y se detiene. radiador.
ggllfg\%\D%E;DE Interruptor de encendido: "ON" (Motor apagado) El relevador de la bomba de * Arnésy conector.
LA BOMBA DE Active y desactive la valvula solenoide con el combustible genera un ruido de e Relevador bomba de
COMBUSTIBLE CONSULT y escuche el sonido de operacion. operacion. combustible.
PRUEBA DE
LA VALVULA
SOLENOIDE DE
coNERoL Int tor d dido: "ON"
DELE.G.R.Y ¢ Interruptor de encendido: . ) .
CAlﬁ|STEFF: Active y desactive la valvula solenoide con el Lé valvula soleq9|de genera un ° Ar'nes y conect.or.
CONSULT y escuche el sonido de operacion. ruido de operacion. ® Valvula solenoide.
PRUEBA DE LA
VALVULA SOL.
DE CONTROL
DEL A.LV.
PRUEBA DEL
CONTROL DE En esta prueba, el coeficiente de control de mezcla del autoaprendizaje regresa al coeficiente original tocando
AUTO- "BORRAR" en la pantalla.
APRENDIZAJE
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Consult (Continuacién)
MODO PRUEBA FUNCIONAL

PUNTO
PRUEBA FUNCIONAL

CONDICION

ANALISIS

PUNTO DE INSPECCION
(REMEDIO)

RESULTADOS DEL
AUTODIAGNOSTICO

Interruptor de encendido: En "ON"
{(Motor apagado)

Se despliegan los resultados del
autodiagnéstico.

Sistema objetivo

e Interruptor de encendido: En "ON"
{Motor apagado) Mariposa de aceleracion: DES- e Arnés y conector.
® E| circuito del interruptor de ralenti Abierta ACTIVADO | ® Sensor de la mariposa.
POSICION EN RALENTI {marcha minima) se inspecciona (interruptor de ralenti)
(CIRCUITO DEL INT. DE cuando la mariposa esta ® Sensor de la mariposa.
RALENTI) totalmente abierta y cerrada. (interruptor de ralentf) ajuste.
(marcha minima) ("POSIC RALENT!" es el nombre de . e Articulacion de la mariposa.
la prueba para los vehiculos en Mariposa de aceleracion: | ~r\yapo | @ Verifique la operacién en el
donde el ralent{ es seleccionado Cerrada modo MONITOR DATOS.
por el sensor de la mariposa.)
e Interruptor de encendido: En "ON" e Arnés y conector.
{Motor apagado) . e Sensor de la mariposa.
SENSOR MARIPOSA e El circuito Qe.l interruptor de falenti g?gﬁ)e%:r;%?::a _ Mas de L] Ajus}e del sensor de la
DE ACELERACION (marcha minima) se inspecciona Mariposa totalmente 3.0V mariposa, .
cuando |la mariposa esta cerrada ® Articulacion de la mariposa.
totalmente abierta y cerrada. ’ ® Verifique la operacién en el
modo MONITOR DATOS.
¢ Interruptor de encendido: En "ON" FUERA DEL RANGO N/P DES- o Arnés y conector.
(Motor apagado) ACTIVADO | o Interruptor Neutral/Interruptor
CIRCUITO INT. PUNTO ® E| circuito del interruptor de punto lnhibid%r P
MUERTO (RELTRAL uando a palanca de cambios se * Auste de la artioulacion +
manipula P EN EL RANGO N ACTIVADO interruptor inhibidor.

Interruptor de encendido: En "ON"
(Motor apagado)

® Arnés y conector.
® Bomba de combustible.

CIRCUITO BOMBADE | ® E! oireuito de a bomba de Hay pulsacion de presién ® Relevador bomba de
COMBUSTIBLE comprobando | pls i6n d en la manguera de combustible. combustible.
P a pulsacion de e Filtro de combustible tapado.
presion de combustible cuando el e Nivel de combustible
tubo de éste es oprimido. )
o Interruptor de encendido: En "ON"
® (Motor apagado) .
gg&lﬂg?o\éAé\é%rAﬁOL ® El circuito de la vavula solenoide La valvula solenoide genera un ruido de : OZII\?:!: gglr;i(;ti‘;; de control
EGR de control del E-G.R. se inspecciona | operacién cada 3 segundos. del EG.R
e comprobando el ruido generado por T
la operacién de la valvula solenoide.
® Interruptor de encendido: ON -
START
El circuito de sefial de arranque se
inspecciona cuando el motor es
B puesto en marcha por la operacién
CIRCUITO SENAL DE del motor de arranque. El voltaje de = , e Arnés y conector.
ARRANQUE la bateria y temperatura del agua Sefial de arranque: OFF - ON . Interru);/)tor de encendido.

antes del arranque, y el voltaje
disponible de la baterfa, voltaje de
salida del flujdmetro de aire y
velocidad de arranque durante el
arranque se despliegan.
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Consult (Continuacion)

PUNTO CONDICION ANALISIS COMPROBAGION
PRUEBA FUNCIONAL (REMEDIO)
e Interruptor de encendido: ON
(Motor funcionando). Posicién tope ON ® Amés y conector.

El circuito de la servodireccién se

o ® Interruptor de presién de
gilgﬂgc\;/%g%égé%rq inspecciona cuando el volante de aceite de la servodireccion.
{a direccién es girado totalmente y e Bomba de aceite de la
regresado luego en direccién recta Neutral OFF servodireccion.
hacia adelante.
® E! circuito del sensor de velocidad .
CIRCUITO SENSOR del vehiculo se inspecciona La sefial de entrada del sensor de : g;mtasiyg:r\]/z‘l:;g{dad del
VELOCIDAD DEL cuando el vehiculo circula a una velocidad del vehiculo es mayor que vehiculo
VEHICULO velocidad de 10 Km/h (6 Mph) o 4 Km/h (6 Mph). :

mas.

® \/elocimetro eléctrico.

REGULACION AVANCE
DE ENCENDIDO

Después de calentarlo y dejarlo en
ralent{ (marcha minima).

La regulacion del avance al
encendido se inspecciona con una
lampara estroboscépica
comprobando que esté a los grados
especificados.

La luz de la lampara estroboscépica
indica el mismo valor de |la pantalla.

® Efectie la regulacion al
avance de encendido,
{moviendo el sensor de
angulo de ciglenal).

© Mecanismo de control del
sensor de angulo de giro del
cigliefial.

ALFA AIR/COMB

El circuito de retroalimentacién de
relacion aire/fcombustible (Sistema
de inyeccion, sistema de encendido,
sistema de vacio, etc.) se inspec-
cionan examinando la salida del
sensor de Oz a 2,000 r.p.m. sin
carga.

e CONTEO SEN Oz Mas de 5 veces
durante 10 segundos,

e SISTEMA DE INYECCION
{inyector, regulador de
presién de combustible,
arnés o conector).

e SISTEMA DE ENCENDIDO
(Bujias, transistor de potencia,
bobina de encendido, arnés
o conector.}

® SISTEMA DE VACIO
{(Fugas de aire de admisién)

® Circuito del sensor de gas de
escape.

e Operacion del sensor de gas
de escape.

® Presi6n de combustible alta o
baja.

@ Flujémetro de aire (medidor
de flujo de aire).

EQUILIBRIO DE
POTENCIA

e Después de calentar el motor y
dejario en ralenti (marcha minima)

e La operacion del inyector de cada
cilindro es detenida una después de
la otra y el cambio resultante en la
rotacién del motor es examinada
para evaluar la combustién de cada
cilindro. (Este es desplegado para
modelos donde se usa el sistema
de inyeccion secuencial)

La diferencia en las r.p.m. del motor es
mayor que 25 r.p.m. antes y después del
corte del inyector de cada cilindro.

e Circuito del inyector (Inyector,
arnés o conector).

® Circuito de encendido (Bujia,
transistor de potencia, bobina
de encendido, arnés ¢
conector).

¢ Compresion

SISTEMA
VALVULAAAC.

Después de calentar el motor y
dejarlo en ralenti (marcha minima)
El sistema de la valvula AAC. se
inspecciona detectando el cambio
en las r.p.m. del motor cuando la
apertura de la valvula AA.C. es
cambiada a 0%, 20% y 80%.

La diferencia en las r.p.m. es mayor que
150 r.p.m. cuando la apertura de la
vélvula esta entre 80% (102 pasos) y
20% (25 pasos).

e Arnésy conector.

® Valvula AAC.

® Restriccién en el pasaje de
aire entre la entrada de aire
y la valvula A A.C.

e Tornillo de ajuste de ralenti
(marcha minima).
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Procedimiento de diagnodstico

Protuberancia

Haga la Inspeccion de las sefales de
entradafsalida de

la E.C.U. antes de

cambiarla

o~ —
T CHECK—
¥l7, ~ g

7 1\

Luz de comprobacion
del motor
(Luz de indicacion de falla)

L.E.D. rojo

PRECAUCION:
1.

Antes de conectar o desconectar el conector del circuito de E.C.U.
a o desde cualquier E.C.U., aseglirese de poner el interruptor de
encendido en la posicion "OFF" y desconectar el cable negativo de
la bateria con el fin de no danar la E.C.U., ya que ésta recibe voltaje
de la bateria incluso cuando el interruptor de encendido esta en la
posicion "OFF". De otra manera la E.C.U. puede resultar dafada.

Cuando se conecte el conector del circuito de la E.C.U., apriete
firmemente el tornillo hasta que la protuberancia roja quede alinea-

Cuando conecte o desconecte los conectores en o de la E.C.U.,
tenga cuidado de no danar los terminales de alfileres (doblarlos o

Asegurese de que las terminales de la E.C.U. no estan doblados ni

2.
da con la cara del conector.
3.
romperlos).
4.
rotos cuando inserte los conectores.
5.

Antes de cambiar la E.C.U. compruebe las sefiales de entrada/sali-
da de la misma para asegurarse si funciona correctamente o no.
(Vea la pagina SC-CE-170)

6. Después de efectuar este "'método de diagndstico”, realice el auto-

diagnodstico del E.C.C.S. y una prueba en carretera.
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(]
\J

Corto \
circuito

—~
P/

Valvula solenoide

Voltaje de

.(x

la bateria

Conector del circuito
para la valvula solenoide E-C-U.

Probador de circuitos E

Procedimientos de diagndstico
(Continuacion)

7. Cuando mida el voltaje de los componentes controlados por la
E.C.U. con un probador de circuitos, separe las sondas de prueba.

Si las dos sondas se ponen accidentalmente en contacto durante

la medicion, el circuito puede cortocircuitarse, lo cual danara el
transistor de potencia.
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Inspeccion Basica

ANTES DEL ARRANQUE

1. Revise el expediente de los servicios
por cualquier reparacion reciente, esta
puede relacionarse con el problema o la
frecuencia con que se presenta en el
plan de mantenimiento.

2. Abra el cofre del automovil y revise lo
siguiente:

s Conexiones correctas de conectores y
arneses.

e Conexiones correctas, mangueras de
vacio sin fugas ni grietas.

¢ Conexidn correcta de cables, no corta-

CONSULTOR
e B [

CONSULT ~_

Lampara de tiempo

4 |
‘ o——
- N —
K /in"ti <

dos o picados.

CONECTE EL CONSULT

(CONSULTOR) AL VEHICULO

Conecte el "CONSULT" al conector de diag-
nostico y seleccione el menu del "MOTOR"
(Refiérase a la pagina SC y CE-48)

l ¢(ARRANCA EL MOTOR?

]—EO——LIR AaLpunto B |

Sl

INCORRECTO

REVISE EL TIEMPO DE ENCENDIDO

Caliente el motor lo suficiente y revise el
tiempo de encendido en marcha minima
usando la lampara de tiempo.
(Refiérase a la pagina SC y CE-29)
Tiempo de encendido 15° + 2°
A.P.M.S.

Ajuste el tiempo de encen-
dido girando el sensor de
angulo del cigliefial.

I comrRrecTo
(Ir al punto (A)en la pagina siguiente).
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] Inspeccion Basica (Continuacion)
AJUS AVANCE ENCENDI
PULSAR "COMIENZO" PARA 5 |
FIJAR EL CONTROL DE RE-
ALIMENTACION DEL AVANGE REVISE EL AJUSTE INICIAL DE Ajuste las rpm del motor gi-
DEL ENCENDIDO. No do el tornillo de ajuste d
A CONTINUACION, AJUSTAR MARCHA MINIMA SELECCIONE ranco e C’>|'f.1| o} ea1u§e e
EL AVANCE CON LA LAMPARA LAS R.P.M. marcha minima (ralenti).
ESTROBOSCOPICA GIRANDO
EL SENSOR DEL ANGULO DEL 1. Seleccione "AJUS AVANCE EN-
CIGUENAL. W ] CENDI" en el modo "SOPORTE
[ COMIENZOU | TRABAJO"

2. Cuando pulsa "COMIENZO"
¢;Bajan las rpm del motor a 750 +
50 rpm, (en posicién "N") T/M

(@]
2\\\\?‘,, ;} = Cuando desconecta el conector del
N s .{'é' sensor de la mariposa ¢Bajan las
12z | > rpm del motor a 750 + 50 rpm (en
o 6 posicion "N") T/M
Si
Conector del arnés de
i\ la mariposa de aceleracion
n AJUSTE SEN MARIPOSA D INCORRECTO
COMPROBACION DEL AJUSTE REVISE EL SENSOR DE LA MA- 1. AjUSte al voItaje de sali-
RIPOSA EN POSICION DE MAR- da girando el cuerpo del
SENS MARIPOSA  0.52V CHA MINIMA. sensor de aceleracion.
MONITOR 1. Realice el ajuste del sensor de 2. C[i)elsconectedel con?ctor
Py S la mariposa en el modo "SO- el sensor de acelera-
SAC-RPM (POS O rpm .
POSIC RAéENT? ONp PORTE TRABAJO". cién portunos segunc:os
2. Revise si el voltaje de salida del y con'ec © ngevar:wen e
sensor de aceleracion es de 0.4 3. Confirme si la "POSI-
a 0.5V (vélvula de aceleracion CION"DE MAH”CHé M-
completamente cerrada) y posi- NIMA" esta en "ON".

ciéon de marcha minima perma-

necen en "ON".
(o]

I } de la mariposa usando un voltime-
EDY tro, revise siéste es de 0.4 6 0.5 V.

(Valvula de aceleracion totalmente
cerrada).

.C,Eo Mida el voltaje de salida del sensor

CORRECTO

(Ir al punto en la siguiente pagina).
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Inspeccion Basica (Continuacién)

7
(7 & MONITOR & NOFALLO [} INCORRECTO
SENL DE ARRANQUE OFF REVISE EL INTERRUPTOR DE LA SENAL N B?pareto reemplace e:
interruptor que presente
POSIC RALENTI ON DE ENTRADA falta o sU circufto.
SENL AIRE ACND OFF Seleccione los siguientes interruptores en el modo

"MONITOR DATOS"
a) Senal de arranque

INT P. MUERTO ON

b) Posicidn de marcha minima (ralenti)

c) Seial del aire acondicionado

| REGISTRO | d) Interruptor neutral y/o estacionamiento (PAR-
KING) y revise la operacion de encendido y apa-
gado de los interruptores.

o)

- <=\ Remueva el E.C.U. del piso del pans!
A/C .Og. y revise la operacion de encendido y
D apagado de los interruptores usando
un voltimetro en cada terminal del
E.C.U.
® — )
Interruptor Condicién Voltaje (V)

IGN IGN 0
Sefal de - -
on start Voltaje del
arrangue acumulador

Posicion de [Soltando el pedal del ace| 0.45 - 0.55
N

E] marcha mi- Ieraq(or ?prirgl?rédcl) plena
nima mente el pedal del .
B RESUL AUTODIAGNOSIS [ ] acolorador 4.0 Aproxim.
N Ajaen A/Aen Voltaje det
AVERIA DETECTADA coD Sefal del OFF  ON acumslador
aire acondi- Trabajando el 05-0.7
SENS TEMP MOTOR 1 cionado motor s
SENS DETONACIONES 0 Palanca de
cambios en
Interruptor NP o P 0 -
de neutral Voltaj
(Parking) - ?je?]e
E)‘fc?pto N acumulador
y'P
[ BORRA || IMP__ |
B CORRECTO
E v
LEA LOS RESULTADOS DEL AUTO- |[S! | i a4 procedimiento de
DIAGNOSTICO 71 inspeccién relevante
1. Realice el modo "RESULTADOS DEL
@ AUTODIAGNOSTICO",
2. Lealos resultados.
3. Esdetectada una falla?
(0]
LUZ COMPROBACION .g 1. Cologue los resultados del autodiag-
L.E.D.ROJO DEL MOTOR ‘1'34. noéstico en el modo Il (Refiérase a la

(=)
S pagina SC Y CE-45).

2. Cuente el numero de destellos del
L.E.D. ROJO e interprete los cddigos.

3. ¢Se muestran los cédigos?

No

v

FIN DE LA INSPECCION
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Coémo ejecutar el autodiagndstico en el Modo II
(Continuacioén)

Cémo realizar el analisis del autodiagnéstico

Puntos No. de Cédigo
detectados presentado llustracién Método
& MONITOR  NO FALLO []
S.A.C. rpm (Ref) 800 rpm
Caudalim aire 1.55V
Sen.temp. motor 79 °C
Sec. gas escape 080V
Monit. en Oz Rica
Mon-d sen. Oz Rica
Sen. veloc. vehic. 0 Km/h REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
Volt acumulador 145;3\\; 1) Arranque el motor
Sen. acelerac. 0. A . .
Sen temp. E.G.R. 24V 2) Sgl‘e:;:gg%glurgdo MONITOR DATOS
Sensor [ REGISTRO | % NO FALLO
angulo de o
giro del " o I
iateRal 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF
cighen y luego a "ON".
3) Realice el autodiagnéstico (Modo 17} con
- el EC.U.
La luz de comprobacién del motor y el
CHECK™— LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
7 ~
Luz de comprobacion
LED ROJO del motor
## MONITOR # NO FALLO []
Sac. rpm {Ref) 800 rpm
Caudalim aire 1.55V
Sen. temp. motor 79 °C
Sen. gas escape 0.80V
Monit. sen. O2 Rica
Mon-d sen o2 Rica
Sen. veloc. vehic. 0 Km/h
\S/olt. acu?nulador 8‘28 x REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
Sen. ace erac. ' 1) Gire el interruptor de encendido a "ON" y espere
Sen. temp. EGR. 24y al menos 5 segundos y luego arranque el motor.
REGISTRO i 2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
Medidor de con el CONSULT.
flujo de aire 12 % NO FALléo
(Flujémetro)
| / ‘i-.’.?l. 2) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con

LED ROJO

e

CHECK™

-
4

Luz de comprobacién

~
I\

del motor

La luz de comprobacién del motor y el
LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
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Como ejecutar el autodiagndstico en el Modo I1

(Continuacién)
Puntos No. de Cédigo Coémo realizar el anélisis del autodiagndstico
detectados presentado liustracién Método
r MONITOR # NO FALLO []
Sac. rpm (Ref) 800 rpm’
Caudalim (aire) 1.55Vv
Sen. temp. motor 79 °C
Sen. gas escape 0.80V
Monit. sen O2 Rica
Mon-d sen Oy Rica
Sen. veloc. vehic, 0 Km/p
Volt. acumulador 140V REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
‘Sen. aceler. 0-250V 1) Arrangue el motor,
Sen.tem. EGR. AV =\ 2} Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
Gircuito del I REGISTRO | con el CONSULT.
sensor de * NOFALLO
13
temperatura o]
del motor 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
l / y luego a "ON*.
3) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con
~ - el E.C.U. .
— -— La luz de comprobacién del motor y el
CHECK LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
- ~
7 1\
LED ROJO Luz de'comprobacion
del motor
IRC SENS VEL VEHICULO[ ]
CIRC S PRUEBA FUNCIONAL GENERAL.
DES'FE:UOEI\%QEZT(S)"CAR 1) Levante las ruedas de traccidn.
CONDUZCA EL VEHICULO g 2) Arranque~el motor. ‘
A 10Km/h (6mph) O 3) Lea la sefial del sensor de velocidad del
MAS DURANTE 15 segundos vehiculo en el modo "MONITOR DATOS"
con el CONSULT.
[¢]
= 2) Arranque el motor.
= 3) Lea la sefial del sensor de velocidad del
AJUSTE ][ COMIENZO = | vehiculo en el modo "MONITOR DATOS"
con el CONSULT.
El valor del CONSULT debe ser el
%« MONITOR « NOFALLO[] mismo que indica el velocimetro.
(o}
Circuito del SENS VEL VEH 20 Km/h )
sensor de INT P. MUERTO OFF 1) Arranque el motor y caliéntelo lo
. 14 suficiente.
velocidad del . . .
vehiculo 2) Cambie a una apropiada posicién de

[ REGISTRO |

&

i —HCHECK—
~ ~
\
7 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor

velocidad y mantenga las siguientes
condiciones de prueba de conduccién
por lo menos 5 segundos.
Condiciones de manejo
(1) Velocidad del motor:
2,600 = 400 rpm
(2) Vacio en mdltiple de admision:
-26.7 + 13.3 rpm {-200 £ 100
mm Hg, -7.87 + 3.94 puig. Hg
(3) Velocidad del vehiculo
5 Km/h (3 MPH) o més.

3) Si la juz de comprobacién del motor se
enciende durante |la prueba de
conduccioén, realice el autodiagnéstico
{Modo II) con el E.C.U.

La luz de comprobacién del motor y el

LED Rojo presentan el cédigo No, 55,

*:El autodiagnéstico no es realizado, pero este método da resultados los cuales son iguales a los del autodiagnéstico.
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Cémo ejecutar el autodiagnéstico en el Modo 11

(Continuacion)
i alisis del autodiagnéstico
Puntos No. de Cédigo Como realizar el anélisis del au g
detectados presentado llustracion Método
% MONITOR @ NO FALLO []
Sac-rpm (Ref) 800 rpm
Caudalim aire 1.55V
Sen. temp. motor 79°C
Sen. gas escape 0.80V
Monit. sen Oz Rica
Mon-d sen Oz Rica
Sen veloc. veh. 0 Kmjh REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
go'- acurlnulagor 140V 1) Arranque el motor.
en, acelerador 0.50V i " "
Sen temp. E.G.R. 24V 2) S::\egfggzgurr;d" MONITOR DATOS
| REGISTRO | % NO FALLO
Circuito sefial 21 OR
de encendido 2) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
y luego a "ON",
I 3) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con
- N |/ ol E.C.U.
@ - La luz de comprobacién del motor y el
l —HCHECK™— LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
¥ - ~
/ 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
w MONITOR = NO FALLO []
Sac. rpm (Ref) Orpm
Caudalim aire 081V
Sen. temp. motor 21°C
Sen. gas escape 00V
Monit. sen. Oz Rica
Mon-d sen Oz Rica
Sen. veloc. veh. 12v
Se"-taceiefé GR 050V REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
en temp. =.G.R. 4.2V =\ 1) Gire el interruptor de encendido a "ON"
2) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
[ REGISTRO | con el CONSULT.
% NO FALLO
ECU 31 o
2) Realice el autodiagnéstico (Modo Il) con
\ | el E.C.U.
. ~ - La luz de comprobacién del motor y el
08 L.E.D. rojo presentan el cédigo No. 55.
l —HNCHECK™
vi7, -~ ~
VA
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
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Como ejecutar el autodiagnéstico en el Modo II

3 - 7
(Continuacion)
; izar el anlisis del autodiagnéstico
Puntos No. de Cédigo Cémo realiz g
detectados presentado Hlustracion Método
PRUEBA DE CONDUCCION
Condicién de prueba
Maneje el vehiculo bajo las siguientes con-
diciones a una posicién de velocidad adecuada.
(1) Velocidad del motor:
2.400 * 200 rpm
(2) Vacio en multiple de escape:
—33.3+% 6.7KPa
(-250 + 50 mmHg, — 9.84 * 1.97 puigHg)
Modo conduccién
: Condicion de
Conduccién prueba
Vehiculo : 21 segundos
6 mas
= ¢ 2 segundos
6 mas REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
Ralenti 1) Gire el interruptor de encendido a "ON".
2) Realice el autodiagnéstico (Modo II) con el
Interruptor. E.C.U.
g‘;;"”"d'd“ Asegtirese que el codigo No. 12,13, 35y 43 no esté
Tiempo presentado.
Hasta que el LED Rojo se apague. 3) Zgililgstfsigjﬁgiiigﬁ::nducc'on bajo las
Funcionamiento 32 (D Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente. :

del E.G.R.

@ Gire el interruptor de encendido y manténgalo asi
hasta que el LED Rojo se apague.
Arranque el motor y asegdrese que el interruptor
del aire acondicionado y del desempafador
trasero estén en posicién “OFF" durante la prueba
de conduccibn.
Mantenga el motor funcionado por lo menos 210
segundos.

& Cambie a una apropiada posicién de velocidad y
conduzea en “Condicién de prueba” por lo menos
21 segundos.
Reduzca las revoluciones del motor a merios de
1,500 rpm por o menos 2 segundos.

@ Repita las etapas del 5al 6 al menos unavez.

~ ~

—{CHECK™

- ~
7 1\

Luz de comprobacion
L.E.D. ROJO del motor

(1) Caliente el motor lo suficiente.
() Use los modos de prueba de conduccion
indicados en la figura Ji}

4) Sila luz de comprobacidn del motor enciende
durante la prueba de conduccién, realice el
autodiagnéstico (Modo II) con el E.C.U.

La luz de comprobacién del motor y el
LED Rojo presentan el cédigo No. 55.
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Cdémo ejecutar el autodiagndstico en el Modo II

(Continuacion)
Puntos No. de Cédigo Coémo realizar el anilisis del autodiagnéstico
detectados presentado lustracién Método
PRUEBA RELACION MEZCLA
ACELERAR A 2000 RPM Y
RETENER, LUEGO COMIENZO
CONDUZCA EL VEHICULO
1800 2000 2200
l SIGUE Ir COM|ENZQ——| PRUEBA FUNCIONAL GENERAL -
1) Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente.
— 2) Realice la "PRUEBA DE RELACION DE
% MONITOR # NO FALLO [] MEZCLA" en el modo "PRUEBA FUN-
CIONAL" con el CONSULT.
SAC-RPM({POS) 2000 rpm o
o mgmllT) SSFIEET\ISS %22 ':,%BB’;EE =\ 2) Aseglrese que "ALFA AIRE/COM" en el
Circuito modo "MONITOR DATOS" indica
sensor gas 33 "POBRE" y "RICA" peribdicamente mas
de escape de 5 veces durante 10 segundos a
2,000 rpm en autodiagnéstico Modo IL
@]
[ REGISTRO [ 2) Aseglrese que la luz de comprobacién
del motor y el L.E.D. rojo de la E.C.U.
encienden y se apagan periédicamente
més de 5 veces durante 10 segundos
\ | / a 2,000 rpm en autodiagnéstico
~ - modo II.
EN
‘, —CHECK™—
viZ ~ ~
7 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor
REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
r MONITOR @ NO FALLO [] 1) Arranque el motor
Sac. rpm (Ref) 800 rpm i " "
Caudalim aire 155V - 2) fgz;e:lcgcr;zsellkn;odo MONITOR DATOS
Sen. temp. motor 79°C :
Sen. gas escape 0.80V * NO FALLO
Monit. sen Oz Rica
Mon-d sen. Oz Rica [e)
\S/g::: ;ih:\i’l‘é dor 0&'8/3 2) Gire et in‘t‘errt,:yptor de encendido en "OFF" y
Sen. acel. 0.50V luego en "ON".
Sen. temp. E.G.R. 24V 3) Realice el auto diagnostico (Modo i) con el
E.C.U.
Cireu [ REGISTRO ]
ircuito La luz de comprobacién del motor y el LED
Sensor de 34 ROJO presentan el codigo No. 55
detonacion
N
~ -
:,91
‘L —HCHECK™
- ~
o
7 1\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor.
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DIAGNOSTICO DE FALLAS

Como ejecutar el autodiagnéstico en el Modo II

(Continuacion) |
Puntos No. de Cédigo Coémo realizar el analisis del autodiagnéstico
detectados presentado llustracion Método
o MONITOR ¥ NO FALLO []
Sac. rpm (Ref) 800 rpm
Caudalim aire A REALICE EL AUTODIAGNOSTICO
Son gas%scape 0.80V 1) Levante las ruedas de traccion.
Monit. sen Og Rica 2) Arranque el motor.
Mon-d sen Oz Rica 3) Cambie a una apropiada posicién de velocidad
Sen. vel. veh. 0 Km/h (Excepto "P" 0 "N") y conduzca el vehiculo a una
\S/gk.avc;omcli’"gi‘or g)%gx velocidad de 5 Km/H (3MPH) o mas por fo
Sen. temp. E.G.R. 24V menos 1 segundo.
=\ 4) Seleccione el modo "MONITOR DATOS"
o | REGISTRO ] con el CONSULT.
Circuito v NO FALLO
Sensor de 43 o
aceleracioén ;
4) Gire el interruptor de encendido a "OFF"
\ l @ y luego a "ON".
~ e 5) Realice el autodiagnéstico (Modo Ii) con
el E.C.U.
—HCHECK™ La luz de comprobacién del motor y el
- ~ LED Rojo presentan el cédigo No. 55,
71N\
Luz de comprobacién
LED ROJO del motor.
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Coémo ejecutar el autodiagndstico en el Modo 1I

(Continuacion)
Puntos No. de Codigo Cémo realizar el analisis del autodiagnéstico
detectados —
presentado llustracién Método
MODO PRUEBA DE CARRETERA
Condicion de prueba.
Maneje el vehiculo bajo las siguientes condicio-
nes a una posicion de velocidad adecuada.
1) Velocidad del motor 2,600 +- 200 rpm,
2) Vacio del multiple de admision
-40.0 + 6.7 Kpa
(-300 + 50 mm Hg, - 11.81 + 1.97 pulgHg)
Modo conduccion
@ : 30 segundos 0 mas
: 6 segundos 0 mas
Conduc-
cién del
vehiculo
Ralenti REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
1) Realice la prueba de aceleracién del motor
Fuga del Int como se indica en a figura .
nterrup-
inyector 45 tor de b @ Tiempo 2) Silaluz de comprobacién del motor se enciende
encen- durante la prueba de conduccidn, realice el
dido autodiagndstico (Modo If) con el E.C.U.

E] La luz de comprobacion dei motor y el LED

@ Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente. . P
Rojo presentan el cadigo No. 55.

@ Gire el interruptor de encendido a "OFF" por los
menos 10 segundos.

@) Arranque el motor y mantenga la velocidad por lo
menos 30 segundos.

(® Cambie a una apropiada posicion de velocidad y
conduzca en "Condicion de prueba por lo menos
5 segundos.

(8) Repita las etapas 3 al 4 al menos una vez.

L.uz de comprobacion
LED ROJO del motor
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Procedimientos de diagnostico 1 - Ralenti
rapido después del calentamiento

1. Compruebe que la articulacion de la
mariposa se mueve suavemente.

2. Confirme que la valvula de la mari-
posa se abre y se cierra totaimente.

CORRECTO

v

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-69

1]
COMPROBACION DEL REGULADOR S, Compruebe el regulador
de aire y el circuito.
DE AIRE ) (Vea la pagina SC y CE -
Cuando oprime la manguera del regula- 154).
dor de aire, ;desciende la velocidad del
motor?
No
g v ,
COMPROBACION DE FUGAS DE Si »| Descubra la localizacion
AIRE DE ADMISION. de la fuga de aire y repa-
W restacvo @[] (SOLO MODELOS CON CATALIZA- rela.
" DOR)
§8$§Z§;END 12%3% =~ 1. Seleccione "CONTROL
AUTO APRBEND" en la mo-
== == = MONTOR — = =— dalidad "TEST ACTIVO".
SAC-RPM (POS) 750 rpm 2. Borre el coeficiente de control
SENS Gaap Mot Joser de autoaprendizaje tocando
SENS GAS ESCD 087V "BORRAR".
ALFA ﬁ,'g’ggﬂg g 100 3. r%[gtteggende la velocidad del
[ BORRAR ] o
<=p\ 1. Desconecte el conector del
.{'_é" sensor de gases de escape.
A < 2. Después de acelerar ! motor
a 2.000 rpm sin carga durante
30 segundos, ;desciende la
comect velocidad del motor?
Sensor de IE*SD 3 No
gases de
escape b= il INCORRECTO
COMPROBACION DE LA ARTICULA- »| Repare la articulacion de
e CION DE LA MARIPOSA la mariposa o (a varilla de
“ la vélvula de la mariposa.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

n DISCORNECT
\ I/
/1N
£
g T
Lu . 7 7
(2]
M resTAacTvO M ]
*PRUEBA DE POTENCIA**
==== MONITOR = ===
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE Vv
VALVULA AAC %

g
KNz ][z ][] wco]
[s Jle ]z J[s JLTeST

e@l/ g\
\%é% \

Conector del |nyector

<

Oscilaciones del motor
(1]

Procedimientos de diagnéstico 2 —

COMPROBACION DEL SENSOR DE
GASES DE ESCAPE.

(SOLO MODELOS CON CATALIZA-
DOR)

Cuando desconecta el sensor de
gases de escape, ise corrije la oscila-
cién?

Si

No

g v

»| Compruebe el sensor de
gases de escape. (Vea
la pagina SCy CE- 178

REALIZACION DE LA PRUEBA DE
EQUILIBRIO

1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produzca un descenso mo-
mentaneo de la velocidad
del motor?

No

Cuando desconecta el conector
de cada inyector, uno cada vez,
¢hay algin cilindro que no pro-
duzca un descenso momenta-
neo de la velocidad del motor?

Si

Vaya a [} .

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS.
Quite las bujias y compruebe si estan
sucias, stc.

»| Repare o cambie la(s)

CORRECTO

_|a v

bujia(s).

COMPROBACION DE LAS FUGAS DE
AIRE DE ADMISION.

Cuando obstruye la mangueras de paso
de gases del carter (bajando la alimenta-
cién de aire a los gases del carter), 4 au-
menta la velocidad del motor?

Si

lNo

(Vayaa (A en la pagina siguiente)

SC y CE-70

Descubra la localizacién
de la fuga de aire y repa-
rela.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 2-
Oscilaciones del motor (Continuacion)

COMPROBACION DE LA VALVULA

E.G.R. . . .
Compruebe si la valvula E.G.R. esta pe-
gada.

l CORRECTO

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-71

A

Repare o reemplace.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnodstico 3 - Ralenti

cable de encendido.

. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

. Compruebe si hay chispas.

0 inestable (marcha minima inestable)
A
1] ? INCORRECTO
COMPROBACION DE LA VALVULA
E.G.R. +»| Repare o reemplace.
— Compruebe si la valvula E.G.R. esta
pegada.
CORRECTO
g v
REALIZACION DE LA PRUEBA DE No o] Vayaa @ .
EQUILIBRIO
1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
mresTAcTvON [ TEST ACTIVO".
, . 2. ¢Hay algun cilindro que no
PRUEBA DE POTENCIA produzca un descenso mo-
~T= = MONITOR ——=— mentaneo de la velocidad
?
SAC-RPM (POS)  rpm del m(c);tor.
CADALIM AIRE v Cuando desconecta el conec-
VALVULA AAC % = @ tor de cada inyector, uno cada
1= vez, ¢hay algin cilindro que
n [I] INICIO no produzca un descenso mo-
|E“ || TEST mentaneo de la velocidad del
motor?
Si
\_/ —
- 3 v \
— o Compruebe el(los) inyec-
T COMPROBACION DEL INYECTOR. > tor(es) y el (|OS) CifCUitO(S).
Conector dal Gircuito = 1. Quite el distribuidor del motor. (EI
conector del sensor del angulo de
giro debe permanecer conectado).
2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)
3. Cuando gira el distribuidor lentamen-
te con la mano, ¢Hace cada inyec-
tor un sonido de funcionamiento?
Si
4 . INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. » encendido, el transistor de
; potencia y sus circuitos.
1. g:f:?)ﬂ?igt.e el cable de encendido (Vea la pagina SC y CE-
2. Conecte una bujia en buen estado al 121)

Cable de encendido

] CORRECTO
(vayaa ® en la pagina siguiente.)

SCy CE-72
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Procedimientos de diagnéstico 3 - Ralenti

inestable (Continuacion)

! INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. ,» Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, efc.
CORRECTO
6] v INCORRECTO 1

COMPROBACION DE LA PRESION

Compruebe la bomba de

DE COMBUSTIBLE.

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-184.)

2. Instale el mandmetro de combustible
y compruebe la presién del combus-
tible.

En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kgfem?,
36 Ib/pulg”)

v

CORRECTO

M AJUS AVANCE ENCENDIE[]

CONDIUON DE AJUS
REALIMENT AVANCE: FIJO

======MONITOR ====-=-=-
SAC-RPM (REF) 660rpm
REG AVA ENCEN 10 APMS
POSIC RALENTI ON

COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS

combustible y circuito.

Reemplace el sensor de

4

DE ESCAPE

1. Vea "MONITOR SENS 02
en el modo "MONITOR
DATOS".

2. Mantenga el motor a 2,00
rpm sin carga (el motor es-
ta lo suficiente caliente).
Comprube para asegurar-
se que el monitor fluctia
entre "POBRE" y "RICA"
mas de 5 veces durante 10
segundos.

RICA — POBRE — RICA —
i i —

[E—

®

@

‘ —TNCHECK—
o7 e ~
Y 1\

Luz de comprobacion
del motor.

L.ED. ROJO

1 vez 2 veces
POBRE -~ RICA ...
0
<P 1. Ajuste "Monitor sensor de
.M. gas de escape" en el modo
@ ii de autodiagnéstico.

2. Mantenga el motor a 2,000
rpm sin carga, compruebe
para asegurarse que el
L.E.D.ROJOdelaE.C.U.0
la Luz de comprobacién del
motor en el tablero de ins-
trumentos se enciende y se
apaga mas de 5 veces du-
rante 10 segundos.

CORRECTO

v
(Vayaa en la pagina siguiente.)

SCy CE-73

gas de escape.

INCORRECTO



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 3 - Ralenti
inestable (C@c;ntinuacién)

8] |

Si Descubra dénde estéa la

COMPROBACION DE LAS FUGAS fuga de aire y repa’rela_

v

DE AIRE DE ADMISION.

Cuando obstruye la manguera de paso
de gases del carter (bajando la alimen-
tacién de aire de gases del carter), jau-
menta la velocidad del motor?

No

B 9] J

# AJUS AVANCE ENCENDIN
D COMPROBAC|ON DEL ATASCA- No Compruebe si esté atas-

MIENTO DEL TORNILLO DE AJUSTE cado el tornillo o a vélvu-
CONDIUON DE AJUS DE RALENTI (MARCHA MINIMA) la de mariposa.

v

REALIMENT AVANCE: FIJO 1. Seleccione "AJUS AVAN-
CE ENCENDI" en la modali-
sm=ma= MONITOR ====~= dad "SOPORTE TRABAJO"

gég_F:\CXE(?qECF)EN fg?{gm 2. ¢Puede ajustar las rpm del
POSIC RALENTI ON MS motor en 750 + 50 rpm (en

posicién de "punto muer-
to") girando el tornillo de
ajuste de ralenti?

0
1. Desconecte el conector del
sensor de la mariposa.
2. s Puede ajustar las rpm del
motor en 750 + 50 rpmi (en

posicién de "N") girando el
tornillo de aiuste de ralenti?

10 +SI

BN\

') Tornillo de

ajuste del 7
4 ralenti J/ .
/ -

Compruebe los pistones,
anillos, valvulas, asien-
__ Sensor de la COMPROBACION DE LA PRESION tos de valvula y juntas de

v

_____ n)i'ariposa DE COMPRESION. la cabeza.

N Y e Compruebe la presion de compre-
sién.

Normal:

0 kPa (bar, kg/cm?, Ib/pulg?)/ 300

rpm
1.226 (12.5, 178)

Minimo:
Ilf:a (bar, kg/cm?, Ib/pulg?)/300
m

PRESION DE it 1.030 (10.5, 149)

iferencia ent da cilindro:

COMPRESION KPa (bar, kglcm?, Ibjpulge) 300
r

m
98 (0.98, 1. 0, 14)

CORRECTO
m INCORRECTO

v

COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.

DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexidn del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

+ CORRECTO
INTENTAR CON UNA E.C.U. NUEVA*

v
FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-74



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 4 - Arranque
dificil o imposible cuando el motor esta frio

COMPROBACION DE LA BATERIA'Y
DEL ARRANQUE.

Compruebe el estado de la bateria y del
arranque. (Consulte la seccién SE.)

INCORRECTO

y

g h4

CORRECTO

COMPROBACION DE LA PRESION

DE COMBUSTIBLE

1. Oprima la manguera de alimentacion
de combustible con los dedos.

2. Cuando arranca el motor ;hay pre-
sién en la manguera de alimentacion
de combustible?

No

Repare o cambie.

v

Si

COMPROBACION DEL REGULADOR
DEL AIRE Y LA VALVULA A.A.C.

Cuando pisa el pedal del acelerador a
fondo ¢ puede arrancar el motor?

Si

h 4

Compruebe la bomba de
combustible y circuito.
(Vea la pagina SC y CE-
151.)

E] v

No

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del sensor del angulo de
giro debe permanecer conectado).

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

4. Cuando gira el eje del distribuidor
con la mano, ¢Hace cada inyector
un sonido de funcionamiento?

No

Compruebe la vélvula
A.A.C,, el regulador de
aire y los circuitos.(Vea
lﬁ\spfginas SCy CE-156-

B v

Si

Cable de encendido

COMPROBACION DE LAS CHISPAS
DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

4. Compruebe si hay chispas.

v

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circui-
to(s).

INCORRECTO

(Vayaa ® en la pagina siguiente.)

SCy CE-75

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y sus circui-
tos. (Vea la pagina SC y
CE-121))




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 4 - Arranque

dificil o imposible cuando el motor esta frio
(Continuacién)

6] l INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. .| Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, etc.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR » Repare o cambie.

DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan daiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
8] INCORRECTO

v

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-

Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

A 4

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-105.
CORRECTO
El v

INTENTAR CON UNA E.C.U.” EN
BUEN ESTADO

y

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SC y CE-76



DIAGNOSTICO DE FALLAS

SEF885K

/((K,é

Regulador de presion

W Wy AT

Cable de encendido

Procedimientos de diagndstico 5 -
Arranque dificil o imposible cuando el

@ Mmotor esta caliente.

COMPROBACION DE LA PRESION

DE COMBUSTIBLE.

1. Oprima la manguera de alimentacion
de combustibie con los dedos.

2. Cuando gira el motor, ;hay presién
en la manguera de alimentacién de

No

>

combustible?
l si
2]

Compruebe la bomba de
combustible y circuito.
(Vea) la pagina SC y CE-
151.

COMPROBACION DEL VAPOR DE

COMBUSTIBLE.

1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presion de combus-
tible y tapone la manguera.

2. ¢ Puede arrancar el motor?

Si

No

v

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacion?

No

Compruebe las propie-
dades del combustible.

1 Si

4] y

COMPROBACION DE LAS CHISPAS
DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia que sepa esta en
buenas condiciones a un cable de
encendido.

3. Cologue el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque
el motor.

4. Compruebe si hay chispas.

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circui-
to(s).

INCORRECTO

l CORRECTO

(Vaya a ® enla pagina siguiente.)

SCyCE-77

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y sus circui-
tos. (Vea la pagina SC y
CE-121)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 5 - Arranque dificil o
imposible cuando el motor esta caliente (Continuacion).

B ? INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR —»| Repare o cambie.
DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de las
E.C.U. estan dafadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
6] INCORRECTO

v
COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA

Consulte la pagina SC y CE-105.
CORRECTO

h 4

Repare o cambie.

v

INTENTAR CON UNA E.C.U." EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-78



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 6 - Arranque dificil
o imposible bajo condiciones normales

0 INCORRECTO

COMPROBACION DE LA BATERIA Y
DEL ARRANQUE.

Compruebe el funcionamiento de la ba-
teria y del motor de arranque. (Consulte
la seccién SE.)

Repare o cambie.

v

» CORRECTO
g e (/Z)primir E v N
\‘ 4 COMPROBACION DE LA PRESION © »| Compruebe la bomba de
g S 20 DE COMBUSTIBLE. "| combustible y circuito.
1. Oprima la manguera de alimentacion (Vea la pagina SC y CE-
\ \‘ de combustible con los dedos. 151)
V¢ X D 2. Cuando gira el motor, ¢hay presion
) (0 %" . en la manguera de alimentacion de
A ' o combustible?
0 \ \ A p
N )Filtro de” Y l Si
& //combustibls'z é ) v
- hd sersask| | COMPROBACION DE FUGAS ENEL | S ,| Compruebe si los inyec-
INYECTOR. tores tienen fugas.

Cuando pisa a fondo el pedal del acele-
rador, ¢ se puede arrancar ?

No

4] v

COMPROBACION DEL INYECTOR. | "°_ .| Compruebe los inyecto-

1. Quite el distribuidor del motor. (El fes ¥ sus circuitos.
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
‘nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ;hace cada
inyector un sonido de operacion?

v

Si
a8 i INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. encendido, el transistor
1. Desconecte el cable de encendido de potencia y circuitos.
de la bujia. (Vea la pagina SC y CE-
2. Conecte una bujia en buen estado al 121)

cable de encendido.
3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
5] motor.
4. Compruebe si hay chispas.

l CORRECTO

Cable de encendido

(Vaya a ®enla péagina siguiente.)

SCy CE-79



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 6« Arranque dificil
o imposible bajo condiciones normales
(Continuacion)

6] INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. »| Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, etc.

CORRECTO
INCORRECTO
COMPROBACION DE LA VALVULA »| Repare o cambie.
E.G.R.
Compruebe si la valvula E.G.R. esta
pegada.
CORRECTO

B : INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.
DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la

E.C.U. estan dafadas o la conexién del

conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.

B l INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA- Repare o cambie.

4

CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-105.
CORRECTO
10 v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v
FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SC y CE-80



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 7 - Respuesta retarda-
da de potencia al acelerar cuando el motor esta caliente

1]
COMPROBACION DEL VAPOR DE |[Si :
»| Compruebe las propie-
COMBUSTIBLE. dades del combustible.

1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presién de combus-
tible y tapone la manguera.

W ) 2. Realice una conduccion de prueba.
WS AN gt iador de presion— X /,\/ﬂ\ft 3. ¢ Desaparece la inestabilidad?
S N N R
No
l
T AN v i i
N iy COMPROBACION DE LA PURGA | Compruebe la linea de

v

DEL CANISTER

1. Desconecte la manguera de la linea
de purga y tape la manguera.

2. Realice una prueba de conduccién,

3. ¢(Desaparece la inestablilidad?

No

purga y de vacio.

carbon activado

v .

- Si
COMPROBACION DE LAS FUGAS Repare o cambie,
DE AIRE DE ADMISION.

Cuando oprima la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de

[ N / aire de gases del carter), ;sube la velo-
L\/_~ cidad del motor?

No

!

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-81



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 8 - Respuesta retarda-
da de potencia al acelerar cuando el motor esta frio
(1] INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS, Repare o cambie la(s)
Quite cada bujia y compruebe si estan "| bujia(s).
sucias, etc.
CORRECTO
Si
COMPROBACION DE LAS FUGAS DE Descubra dénde estd la
AIRE DE ADMISION. fuga de alre y reparela,
Cuando oprima la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), ;sube la velo-
cidad del motor?
No
El problema se ha solucionado.
INTENTE CON UN NUEVO FLUJO- —»{ Repare o cambie.
METRO DE AIRE (MEDIDOR DE FLU-
JO DE AIRE)
El problema no se ha solucionado.
4] v
COMPROBACION DE DEPOSITOS
EN LA VALVULA DE ADMISION.

Si hay depositos en las vélvulas de ad-
misién, eliminelos.

v

[ FINDE LA INSPECCION B

SC y CE-82



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 9 - Respuesta retarda-
‘ da de potencia al acelerar bajo condiciones normales
[ 1] INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. ,| Bepare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, etc.
lCORRECTO
COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS »| Reemplace el sensor
DE ESCAPE de gas de escape.
(B "mowonsmsoio | e
¥¥ MONITOR ¥ NO FALLO[] '
2. Mantenga ef motor a 2,000 rpm
SAC-RPM(POS) 2087rpm sin carga (el motor esta lo sufi-
MONIT SENS Oz POBRE ciente caliente). compruebe para
MON-D SENS O POBRE asegurarse que el monitor fluctda
entre "POBRE" y "RICA" més de 5
veces durante 10 segundos,
RICA -»POBRE—~RICA —»
[ REGISTRO J I 1vez ; veces
POBRE —RICA ...,
o]
4'5', 1. Ajuste "Monitor sensor de gas de
‘Im escape" en el modo II de auto-
~ \ I / - ‘% diagnéstico.
2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
—MNCHECK™ sin carga, compruebe para asegu-
- ~ rarse que el L.E.D. ROJO de la
Vg / ‘ \ E.C.U. o la Luz de comprobacién

del motor en el tablero de instru-
mentos se enciende y se apaga
mas de 5 veces durante 10

Luz de comprobacién
L..E.D. ROJO del motor.

segundos.
VA s
LA o CORRECTO
carbdn activado y
COMPROBACION DE LA PURGA | Si »| Compruebe la linea de
DEL CANISTER purga y de vaco.

1. Desconecte la manguera de la linea
de purga y tape la manguera.

2. Realice una prueba de conduccion.

3. ¢Desaparece la inestabilidad?

No
(4] v si
COMPROBACION DE LAS FUGAS | Descubra dénde est4 Ia
DE AIRE DE ADMISION "| fuga de aire y repérela.

Cuando oprima la manguera de ?ases
del carter (reduciendo el suminisfro de
aire de gases del carter), ¢ sube la velo-
cidad del motor?

No

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-83



DIAGNOSTICO DE FALLAS

1] Procedimientos de diagndstico 10-
El motor se apaga durante un viraje
F o FUeL (1] INCORRECTO
=~ COMPROBACION DEL NIVEL DE .| Llene el tanque con com-
— COMBUSTIBLE. ™ bustible.
Compruebe que hay suficiente com-
- bustible en el tanque.
EI
2] \
REALIZAR LA PRUEBA DE EQuiLIl- [No | vayaa B -
BRIO DE POTENCIA.
W resTAcTvO M [] 1. Realice "PRUEBA DE PO-
* *x TENCIA" en la modalidad
i _PT{ETA‘;%TTZ?%T?N_C'_A# "TEST ACTIVO"
SAC-RPM (POS) T om 2. ¢Hay algun cilindro que no
CAUDALIM AIRE v produce una caida momen-
VALVULA AAC % tanea de la velocidad del
motor.
O

i j—
BH( 2154 ][ ~wcio =
|.:.|. Cuando desconecte el conec-
Sl e | ||

&Y tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ;hay algun
cilindro que no produzca una

N caida momentéanea de la velo-

Conector del circuito cidad del motor?

i ~
del inyector si

3] v

No Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circui-

y

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El to(s).
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)
2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)
3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacién?
: Si
14) v INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS ;
»| Compruebe la bobina de
DE LA BUJIA. encendido, el transistor
1. Desconecte el cable de encendido . de potencia y circuitos.
de la bujia. (Vea la pagina SC y CE-
2. Conecte una bujia en buen estado al 121)

cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

3] 4. Compruebe si hay chispas.
CORRECTO

Cable de enceéndido

(Vayaa @) en lapagina siguiente.)

SCy CE-84



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnhéstico 10 - El motor
\ se apaga durante un viraje (Continuacién)

Manometro

5] INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION .| Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. "l del regulador de presion
1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.

talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-184.)
2. Instale el manémetro de combustible
glcompruebe la presion de combusti-
e.
En ralenti:
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/em? 36
Ib/pulg?)
Cuando [a valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm? 43

Ib/pulg?)
CORRECTO
6] v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR » Repare o cambie.
DE LA E.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la conexidn del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
v INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-

y

Repare o cambie.

CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA.

Consulte la pagina SC y CE-105.
CORRECTO

8] v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v
FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafo.

SC y CE-85



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Regulador de presion
A R R R

Procedimientos de diagnodstico 11 - El motor
se apaga cuando esta caliente.

(2]
M TesTACTVO N (]
*PRUEBA DE POTENCIA**
===:= MONITOR = ===
SAC-RPM (POS) pm
CAUDALIM AIRE v
VALVULA AAC %

-
BN s« noo

[sle Lz |8 ]l T®ST

/

S— e —
Conector del circuito
del inyector

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (EI
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢hace cada
inyector un sonido de operacion?

i
COMPROBACION DEL VAPOR DE Si .| Compruebe las propie-
COMBUSTIBLE. dades del combustible.
1. Desconecte la manguera de vacio
del regulador de presién de combus-
tible y tapone la manguera.
2. Realice una conduccidn de prueba.
3. ¢ Se elimina el paro de motor?
No
E v
REALICE LA PRUEBA DE EQUILI- No » Vayaa B.
BRIO DE POTENCIA.
1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"
2. ¢Hay algtn cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?
o]
<=p Cuando desconecte el conec-
.Ié!. tor de cada circuito de inyecto-
b res, uno cada vez, ;hay algin
cilindro que no produzca una
calda momentanea de la velo-
cidad del motor?
Si
3| v
No Compruebe el(los) inyec-

y

Si

(Vaya a ® en la pagina siguients.)

SCy CE-86

tor(es) y el(los) circui-
to(s).




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 11 - EI motor

4] se apaga cuando esta caliente. (Continuacion)
Cable de encendido
(4] INCORRECTO
ggncz%%ga\CION DE LAS CHISPAS .| Compruebe la bobina de
) encendido, el transistor
1. Desconecte el cable le de encendido de potencia y sus circui-
N de la bujia. tos. (Vea la pagina SC y
- 2. Conecte una bujia en buen estado al CE-121.)
: cable de encendido.
v T 3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.
4. Compruebe si hay chispas.
B= W
Manémetro CORRECTO
15 \ INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. del regulador de presion
1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.
talmente. (Constuite la pagina SC y
CE-185.)
2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-
ble.
En ralenti (marcha minima):
Aprox. 245 kPa

(2.45 bar, 2.5 kgfem?,

36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:

Aprox. 294 kPa

(2.94 bar, 3.0 kg/cm?,

43 Ib/pulg?)
CORRECTO
6] i INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR » Repare o cambie,
DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danados o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.
CORRECTO
\ INCORRECTO
COMPROBACION DE LA ALIMENTA- Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA.
Consulte fa pagina SC y CE-105.
CORRECTO
B J, El problema se ha solucionado.

INTENTAR CON UNA E.C.U.”" EN Cambie la E.C.U.

v

BUEN ESTADO

El problema no se ha solucionado.

y

FIN DE LA INSPECCION

*. La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrano.

SC y CE-87



DIAGNOSTICO DE FALLAS

se apaga cuando esta frio
1]

Procedimientos de diagndstico 12 - El motor

INCORRECTO

COMPRUEBE EL REGULADOR DE
AIRE Y LA VALVULA AAC.

Cuando el motor esta frio, ¢ puede ace-
lerar pisando el pedal del acelerador a

Compruebe Ila valvula
A.A.C., regulador de aire
y circuitos. Vea las pagi-
nas SCy CE - 154, 156.

fondo?
CORRECTO
! INCORRECTO
A REALICE LA PRUEBA DE EQUILI- » Vayaald.
M TeEsTACTVO M () BRIO DE POTENCIA.

* - = 1. Realice "PRUEBA DE PO-
PRUEBA DE POTENGIA TENCIA" en la modalidad

SAG.RAL MQN'TOR ==== "TEST ACTIVO"
AT (FOS) ik 2. ¢Hay algtin cilindro que no
VALVULA AAC % produce una caida momen-
tanea de la velocidad del

ﬂﬂ: motor?
KBz <] oo — 0
TEST i Cuando desconecte el conec-
> E 78 .Jg" tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ;jhay algun
cilindro que no produzca una
A S ~ caida momentanea de la velo-
e el cireutto cidad del motor?
CORRECTO
v INCORRECTO

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.}

. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

. Cuando gire el eje del distribuidor

lentamente con la mano, jhace cada
inyector un sonido de operacién?

y

CORRECTO
4]

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circui-
to(s).

INCORRECTO

y
COMPROBACION DE LAS CHIPAS
DE LA BUJIA.
1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.
2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.
3. Coloque el extremo de la bujia con-

tra una tierra adecuada y arranque el

Cable de encendido

motor.
4. Compruebe si hay chispas.

lCORRECTO

(Vayaa (& en la pagina siguiente.)

SC y CE-88

Compruebe la bobina de

™ encendido, el transistor

de potencia y circuitos.
(Via)la pagina SC y CE-
121.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnéstico 12 - El motor

se apaga cuando esta frio (Continuacion)
5| ? INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS BUJIAS. .| Repare o cambie la(s)
Quite las bujias y compruebe si estan bujia(s).
sucias, etc.
CORRECTO
6] b INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION ,| Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. del regulador de presion
1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.
talmente. (Consulte la pagina SC vy
CE-184.)
2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-
ble.
En ralenti: (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kgfcm?, 36
Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43
Ib/pulg?)
CORRECTO
, INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.
DE LAE.C.U.
Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.
CORRECTO
B i INCORRECTO

y

COMPROBACION DE LA ALIMENTA- Repare o cambie.

CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA.
Consulte ia pagina SC y CE-105.
CORRECTO
9] v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

y

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SC y CE-89



DIAGNOSTICO DE FALLAS

1) Procedimientos de diagnodstico 13 - El motor
W TESTACTVO N [ ] se apaga cuando se pisa momentaneamente
APERTURA V-AAC  32% n8| acelerador
=====MONITOR===== No
SAC-RPM (POS) 750 rpm COMPROBACION DE LA VALVULA Compruebe la valvula
CAUDALIM AIRE  1.15V A.A.C. 7} A.A.C.y el circuito. (Vea
SENS TEMPMOT  99°C 1. Seleccione "APERT VAL- la pagina SC y CE-156.)
@ VULA A.A.C." en la modali-
) - dad de "TEST ACTIVO"
[—Au~]|SUBE [BAJA H—ﬁcﬂ 2. Cuando se toca "Au" y
"Rd", ¢, cambia la velocidad
del motor de acuerdo a la

proporcién de apertura de
fa vdlvula A.A.C.7

0

Cuando se desconecta el co-
nector del circuito de la valvula
A.A.C., ;se reduce la veloci-
dad del motor?.

Si

v

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI- [N® fvavaa B.
BRIO DE POTENCIA.

v

1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad

"TEST ACTIVO"
M resTACTVO B () 2. ¢Hay algtn cilindro que no

. " produce una caida momen-
PRUEBA DE POTENCIA tanea de la velocidad del

==== MONITOR == = = motor?
SAC-RPM (POS) rpm o
CAUDALIM AIRE )’ Cuando desconecte el conec-
VALVULA AAC % SIS d
tor de cada circuito de inyecto-

res, uno cada vez, ;hay algun

nm nﬁ;ﬁ cilindro que no produzca una

caida momentanea de la velo-

E @ TEST cidad del motor?

— Si
J
COMPROBACION DEL INYECTOR. No »| Compruebe el inyec-
1. Quite el distribuidor del motor. (El tor(es) y su(s) circuito(s).

conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gira el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ;hace cada
inyector un sonido de operacién?

Si

(Vayaa () en la pagina siguiente.)

SC y CE-90



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagndstico 13 - El motor se
4 _ apaga cuando se pisa momentaneamente el
Cable de encendido acelerador (Continuacién)

14 ? INCORRECTO
COMPROBACION DE LAS CHISPAS Compruebe la bobina de
A DE LA BUJIA. ' encendido, el transistor

de potencia y sus circui-

AN 1. (Ij)gls:gr&;gt'e el cable de encendido fos. (Vea la pagina SC y
2. Conecte una bujia en buen estado al CE-121)
cable de encendido.
n 3. Coloque el extremo de la bujia con-
E Mang tra una tierra adecuada y haga girar
anometro el motor.
4, Compruebe si hay chispas.
CORRECTO
5] . INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION . Compruebe el djafragma
DE COMBUSTIBLE. | del regulador de presién
1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-184.)
2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presion de combusti-

ble.
En ralenti: (marcha minima):
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/em?, 36
Ibjpulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43

Ib/pulg?)
CORRECTO
6] v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CONECTOR »| Repare o cambie.
DE LA E.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafnadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO
v INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

y

Repare o cambie.

TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-105.
CORRECTO
B v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v
FIN DE LA INSPECCION

*. La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es raramente el caso.

SCy CE-91



DIAGNOSTICO DE FALLAS

1] Procedimientos de diagndstico 14 - El motor
R TESTACTVO N [ ] se apaga después de desacelerar
APERTURAV-AAC 32% 1)
__________ COMPROBACION DE LA VALVULA No Compruebe la valvula
_____ MONITOR= = = = = > R o
SAC-RPM (POS) 750 rpm A.A.C. A.A.C. y el circuito. (Vea
CAUDALIM AIRE 1,15V 1. Seleccione "APERT VAL- {a pagina EF & EC-156.)
SENS TEMP MOT  99°C @ VULA A.A.C.." en la moda-
lidad de "TEST ACTIVO".
- - 2. Cuando se toca 'I'Au" y
A { E H "Rd", ¢ cambia la velocidad
’——uj SuB BAJA‘N Rcﬂ del motor de acuerdo a la
proporcion de apertura de

la valvula A.A.C.?
(0]
.'lﬂ. Cuando se desconecta el co-
nector del circuito de la valvula

A.A.C., ¢se reduce la veloci-
dad del motor?

Si

v
No

COMPRUEBE EL ATASCAM'ENTO Compruebe e| atasca-
DEL TORNILLO DE AJUSTE DE RA- miento del tornillo o de la
LENTI (MARCHA MINIMA) camara de la mariposa.

1. Realice "AJUS AVANCE
j ENCENDI" en la modalidad
A *'SOPORTE TRABAJO".

AJUS AVANCE ENCENDI [] 2 ﬁ%?gf ?us;gf) Iag romr;c:ir%I

(T/M), a el tornillo de ajuste
- — CONDICION DE AJUS — — de ralenti?

REALIMENT AVANCE: FIJO 0

=====MONITOR= == == @ 1. Desconecte el conector del

SAC-RPM (REF) 662rpm ircui

REG AVAENCEN  10APMS s Senser de la
POSIC RALENTI ON 2. Puede ajustar las rpm del
motor a 750 + 50 rpm
(T/M), el tornillo de ajuste
de ralenti?

g \/</
Si
; Tornillo de
ajuste de
ralenti

"y

(Vaya a ® en la pagina siguiente.)

A‘ 2
\V20d)
/
de la mariposa

SC y CE-92



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 14 - El motor

M resTAaCTVO N [ ]

*PRUEBA DE POTENCIA**

====MONITOR = = = =
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE Y
VALVULA AAC %

9l
B[z ) ]| moo
AnnDh

se apaga después de desacelerar (Continuacion)

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-
BRIO DE POTENCIA.

1. Realice "PRUEBA DE PO-

TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

No

4

0]

— e
Conector del circuito

del inyector \\

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, jhay algun
cilindro que no produzca una
caida momentanea de la velo-
cidad del motor?

Si
4) ,

vayaa[d.

COMPROBACION DEL INYECTOR.

(El conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-

nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ¢ hace cada
inyector un sonido de operacién?

No

Si
5] v

Compruebe el(los) inyec-
tor(es) y el(los) circuito(s).

COMPROBACION DE LAS CHIPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al

cable de encendido.

Cable de encendido

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el
motor.

4. Compruebe si hay chispas.

No

J'Si

(Vayaa ® en la pagina siguiente.)

SCy CE-93

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
g\ée;a) la pagina SC y CE-




DIAGNOSTICO DE FALLAS

\

Manometro

% MONITOR # NO FALLO [ ]

SAC-RPM(POS)  2087rpm
MONIT SENS O POBRE
MON-D SENS O, POBRE

[ REGISTRO |

~ -

—HCHECK—

e ~
7 1\

LED ROJO del motor

Luz de comprobacién

Procedimientos de diagndstico 14 - El motor
se apaga después de desacelerar (Continuacion)

6]

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA PRESION
DE COMBUSTIBLE.

1. Suelte la presion de combustible to-
taimente. (Consulte la pagina SC vy
CE-184))

2. Instale el manémetro de combustible y
compruebe la presién de combustible.

En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kgjem?,
36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43 Ib/

Compruebe el diafragma
del regulador de presion
de combustible.

pulg?)
CORRECTO
v
COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS || Repare o cambie.
=~ DE ESCAPE.
1. Vea "MONITOR SENS 02 | |\ ~nenecto

en el modo "MONITOR DA-
TOS".

2. Mantenga el motor a 2,000
rpm sin carga (el motor es-
ta lo suficiente caliente).
Compruebe para asegurar-
se que el monitor fluctia
entre "POBRE" y "RICA"
mas de 5 veces durante 10
segundos.

RIICA — POBRE I—'IRICA -

1 vez 2veces
POBRE — RI|CA ce

(0]

. Ajuste "Monitor sensor de
gas de escape" en modo 11
de autodiagnéstico.

2. Mantenga el motor a 2,000
rpm sin carga, compruebe
para asegurarse gque el
L.E.D.ROJOdelaE.C.U.0
la Luz de comprobacion del
motor en el tablero de ins-
trumentos se enciende y se
apaga mas de 5 veces du-
rante 10 segundos.

v
(Vaya a @ en la pagina siguiente)

SC y CE-94




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 14 - El motor
se apaga después de desacelerar (Continuacion)

©
B l INCORRECTO

v

COMPROBACION DEL CONECTOR

Repare o cambie.

DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de las
E.C.U. estan danadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.
CORRECTO
El v INCORRECTO
COMPROBACION DE LA ALIMENTA- —+| Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA
Consulte la pagina SC y CE-105,
CORRECTO
m v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extrafio.

SCy CE-95



DIAGNOSTICO DE FALLAS

M restacTvol ()
*PRUEBA DE POTENCIA**

= === MONITOR = = = =
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE Y
VALVULA AAC %

o
BR[| woo

BoankE

ks velocidad constante

Procedimientos de diagndstico 15 - El motor
se apaga al acelerar o cuando se conduce

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-
BRIO DE POTENCIA.

= 1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

No

0

— ————
Conector del circuito
del inyector

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez, ;hay algun
cilindro que no produzca una
caida momentanea de la velo-
cidad del motor?

®)

Si

A v

v

Vaya a [} .

COMPROBACION DEL INYECTOR.
1. Quite el distribuidor del motor. (El

conector del circuito del sensor del

angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)
2, Gire el interruptor de encendido a la
posicién ON. (No arranque el motor.)
3. Cuando gire el eje del distribuidor
lentamente con la mano, ;hace cada
inyector un sonido de operacion?

No

Si

A 4

v

Compruebe el(los) INYEC-
TOR(es) v el(los) circuito(s).

COMPROBACION DE LAS CHISPAS
DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido

de la bujia.

Cable de encendido

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tera una tierra adecuada y arranque
el motor.

4. Compruebe si hay chispas.

No

Si

(Vayaa ) en la pagina siguiente.)

SCy CE-96

A 4

Compruebe la bobina de
encendido, el transistor de
potencia y circuitos. (Vea la
pagina SC y CE-121.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnodstico 15 - El motor
i se apaga al acelerar o cuando se conduce a
Mo velocidad constante (Continuacion)

4] INCORRECTO
COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe la bomba de
DE COMBUSTIBLE. ”1 combustible, circuito y re-
1. Suelte la presién de combustible to- gulador de presion de

talmente. (Consulte la pagina SC vy combustible.
CE-184.)

2. Instale el manémetro de combustible
y compruebe la presién de combusti-
ble.

5] AT — En ralenti: (marcha minima)
—_ [u Aprox. 245 kPa
( =) (2.45 bar, 2.5 kg/cm?,
36 Ib/ pulg?)
/ - Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa

(2.94 bar, 3.0 kg/cm?,
43 Ib/pulg?)

Oprimir
\m/

CORRECTO

5] )

-l e COMPROBACION DE LAS FUGAS Si | Descubra dénde esta la
DE AIRE DE ADMISION. fuga de aire y reparela.

Cuando oprime la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter) ;sube Ia velo-
cidad del motor?

No
6] INCORRECTO

A 4

y

Repare o cambie.

COMPROBACION DEL CONECTOR

DE LAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

CORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA- | S/ Repare o cambie.
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A

TIERRA.
Consulte la pagina SC y CE-105.
No

8] :

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

v
FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es un caso extraio.

SC y CE-97



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 16 - El motor se
apaga cuando el consumo de corriente es excesivo

INCORRECTO

COMPROBACION DE LABATERIAY
EL ALTERNADOR.

Compruebe el estado de la bateria y del
alternador. (Consulte la seccién SE).

v

CORRECTO
v

Repare o cambie.

REALICE LA PRUEBA DE EQUILI-

M testacTvo M ()
*PRUEBA DE POTENCIA**

====MONITOR === =
SAC-RPM (POS) rpm
CAUDALIM AIRE Y
VALVULA AAC %

b —
BB ) <] woo

[s)le 7 Jle JL T

BRIO DE POTENCIA.

= 1. Realice "PRUEBA DE PO-
TENCIA" en la modalidad
"TEST ACTIVO"

2. ¢Hay algun cilindro que no
produce una caida momen-
tanea de la velocidad del
motor?

0

No

v

Cuando desconecte el conec-
tor de cada circuito de inyecto-
res, uno cada vez ;hay algin
cilindro que no produzca una

®

caida momentanea de la velo-

\__‘_\
Conector del circuito
del inyector

/

cidad del motor?

Si

v

vayaa B

COMPROBACION DEL INYECTOR.

1. Quite el distribuidor del motor. (El
conector del circuito del sensor del
angulo de giro debe permanecer co-
nectado.)

2. Gire el interruptor de encendido a la
posicion ON. (No arranque el motor.)

3. Cuando gire el eje del distribuidor

lentamente con la mano, ¢ hace cada

inyector un sonido de operacion?

No

Compruebe el(los) inyec-

Si

ﬂ v

tor(es) y el(los) circuito(s).

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS CHISPAS

DE LA BUJIA.

1. Desconecte el cable de encendido
de la bujia.

2. Conecte una bujia en buen estado al
cable de encendido.

3. Coloque el extremo de la bujia con-
tra una tierra adecuada y arranque el

motor,

Cable de encendido

4. Compruebe si hay chispas.

b

Compruebe la bobina de

CORRECTO

(Vaya a ® en la pagina siguiente.)

SC y CE-98

encendido, el transistor
de potencia y circuitos.
(Vea la pagina SC y CE-

121.)




DIAGNOSTICO DE FALLAS

I
i\
Mandmetro

Procedimientos de diagndstico 16 - El motor
se apaga cuando el consumo de corriente es

excesivo (Continuacion)

a |

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA PRESION

DE COMBUSTIBLE.

1. Suelte la presion de combustible to-
talmente. (Consulte la pagina SC y
CE-184.)

2. Instale el manémetro de combustible
)t;’compruebe la presién de combusti-

e.
En ralenti (marcha minima)
Aprox. 245 kPa
(2.45 bar, 2.5 kg/fcm?,
~ 36 Ibjpulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:
Aprox. 294 kPa
(2.94 bar, 3,0 kgjem?,
43 Ibjpulg?)

»| Compruebe el diafragma
del regulador de presion
de combustible.

CORRECTO
6] v

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CONECTOR
DELAE.C.U.

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danados o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

» Repare o cambie.

CORRECTO
v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION DE LA E.C.U. Y CIRCUITO A
TIERRA

Consulte la pagina SC y CE-105,

»{ Repare o cambie.

CORRECTO
8] v

INTENTAR CON UNA E.C.U.* EN
BUEN ESTADO

A 4

FIN DE LA INSPECCION

*: La E.C.U. puedeé ser la causa del problema, pero es un caso extraro.

SC y CE-99



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 17- Falta de potencia
y caidade potenciamomentaneadurante laaceleracion.

[1] INCORRECTO

COMPROBACION DE LA PRESION Compruebe el diafragma
DE COMBUSTIBLE. del regulador de presién

1. Suelte la presion de combustible to- de combustible.
taimente. (Consulte la pagina SC y
CE-184.)

2. Instale el mandmetro de combustible
%Icompruebe la presién de combusti-

e.

En ralenti: (marcha minima).

Aprox. 245 kPa

(2.45 bar, 2.5 kg/em?,

36 Ib/pulg?)
Cuando la valvula de mariposa es-
ta totalmente abierta:

Aprox. 294 kPa

(2.94 bar, 3.0 kg/cm?,

y

43 Ibjpuilg?)
CORRECTO
v
COMPROBACION DE LAS FUGAS St | Descubra dénde esta la

.

DE AIRE DE ADMISION. fuga de aire y reparela.

Cuando oprima la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del cérter). ¢, sube la velo-
cidad del motor?

No

v
FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-100



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnodstico 18-

Detonacion
a

COMPROBACION DE LAS FUGAS
DE AIRE DE ADMISION

Cuando oprima la manguera de gases del
carter (reduciendo el suministro de aire del
carter) ¢ Sube la velocidad del motor?

Si Descubra dénde estd ja

No

y

A

fuga de aire y reparela.

Viélvula de
control E.G.R.

COMPROBACION DE LA OPERA-

CION DE LA VALVULA E.G.R.

1. Apligue vacio directamente a la val-
vula E.G.R. usando una bomba de
vacio manual.

2. Compruebe para ver si el motor fun-
ciona inestablemente o se apaga.

No

Si

»| Compruebe si la valvula
E.G.R. esta pegada.

INCORRECTO

V/SOL CNT EGR OFF

=====MONITOR= = = = =
SAC-RPM(POS) 737rpm

o Jrover |Melsd

y
COMPROBACION DE LA VALVULA
SOLENOIDE DE CONTROL DEL
E.G.R. Y CANISTER.

= 1. Seleccione "V/SOL CNT

EGR" en el modo "TEST
ACTIVO".

2. Desactive y active el sole-

noide de control del E.G.R.
y canister.

3. Compruebe el sonido de
operagon.

» Compruebe la valvula

1. Desconecte el conector del
circuito del solenoide de
control del E.G.R. y canis-

ter.

2. Aplique voltaje de la bateria
a las terminales de la val-
vula solenoide de control
del E.G.R. y canister y
compruebe el sonido de
operacion.

CORRECTO

4] v

COMPROBACION DE

LAS MANGUERAS DE VACIO
Compruebe las siguientes mangue-
ras de vaclo por si estén tapadas,
rotas y con conexiones flojas.

(@ Cémara de aceleracién a valvula
solenoide de control del E.G.R. y
Canister.

Canister a galeria de vacio
Vélvula solenoide de control del
E.G.R. a galerfa de vacio.
Vélvula solenoide de control del
E.G.R. a galeria de vacfo.

Ducto de aire a galeria de vacio
Vélvula B.P.T. a tubo E.G.R.
Véivula B.P.T. a galeria de vacio.
Vélvula de control E.G.R. a val-
vula B.P.T.

@000 ©® O

solenoide y su circuito.

INCORRECTO

CORRECTO

v
(Vayaa ® en la pagina siguiente)

SC y CE-101

» Repare o reemplace
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Procedimientos de diagndstico 18-
Detonacion (Continuacion)

!

COMPRUEBE S| HAY PASO DE Si »{ Compruebe los pistones,
ACEITE A LA CAMARA DE COM- anillos, valvulas, asien-
BUSTION tos de valvulas, sellos de
Quite las bujlas y compruebe si estan valvulas, nivel de aceite,
sucias de aceite. etc.

No

Y
FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-102
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Procedimientos de diagnodstico 19 -
Aumento subito y caida de potencia (Tironeo)

(1
Y¥ MONITOR Yy NO FALLO[(]
SAC-RPM(POS) 2087rpm
MONIT SENS O, POBRE
MON-D SENS O, POBRE
[ REGISTRO |

——

L.ED. ROJO del motor.

CHECK—
2\ |~ ~
7 1\

Luz de comprobacion

COMPRUEBE EL SENSOR DE GAS
= DE ESCAPE
1. Vea "MONITOR SENS O2 en el
modo "MONITOR DATOS".

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga (el motor esta lo sufi-
ciente caliente). compruebe para
asegurarse que el monitor fluctia
entre "POBRE" y "RICA" méas de 5
veces durante 10 segundos.

RICA »POBRE—>RICA >

1vez 2 veces
POBRE —RICA ....
0
1. Ajuste "Monitor sensor de gas de
@ escape" en el modo II de auto-
diagnéstico.

2. Mantenga el motor a 2,000 rpm
sin carga, compruebe para asegu-
rarse que el LLE.D. ROJO de la
E.C.U. o la Luz de comprobacién
del motor en el tablero de instru-
mentos se enciende y se apaga
més de 5 veces durante 10
segundos.

CORRECTO

y

Reemplace el sensor
de gas de escape.

INCORRECTO

COMPRUEBE LA VALVULA E.G.R.
Compruebe si la valvula E.G.R. esta pegada.

CORRECTO

v

INTENTE CON UNA E.C.U. NUEVA.*

A 4

FIN DE LA INSPECCION

'Y
L

Repare o reemplace.

INCORRECTO

* La E.C.U. puede ser la causa del problema, pero es raramente el caso.

SCy CE-103
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Procedimientos de diagnostico 20 -
Explosiones en la admision.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS BUJIAS.

Quite las bujias y compruebe si estan
sucias, etc.

v

CORRECTO
v

Repare o cambie la(s)
bujia(s).

COMPROBACION DE FUGAS DE Al-
RE DE ADMISION.

Cuando oprima la manguera de gases
del carter (reduciendo el suministro de
aire de gases del carter), ¢/ sube la velo-
cidad del motor?

Si

No

3] v

COMPROBACION DE DEPOSITOS
EN LA VALVULA DE ADMISION.

Si hay depdsitos en las vélvulas de ad-
misién, eliminelos.

v

FIN DE LA INSPECCION

Descubra dénde esta la
fuga de aire y reparela.

Procedimientos de diagnodstico 21 -

Explosiones en el escape.

1] INCORRECTO
COMPROBACION DEL SENSOR DE » Repare o cambie.
TEMPERATURA DEL MOTOR.

Compruebe el sensor de temperatura
del motor y su circuito. (Vea la pagina
SCyCE-115)

CORRECTO

4

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-104
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Procedimientos de diagnéstico 22
ALIMENTACION PRINCIPAL Y CIRCUITO A TIERRA (punto sin autodiagnostico)

- E RELEVADOR
Eccs. ————— :lineadeinspeccion
[
@] — .Lineasininspeccién

UNIDAD DE
CONTROL
E.C.C.S.

N
N 3F
o
l @ Circuito principal ) 3)
w ——————————————
8 8/R @ Y P ———
8 e
w e
B (] ’]
@
-
-
wee g @
B £
B £
S N
s U7
25
32
@8t
3 @
7R SR @
Circuito de E.F L.
Circuito de compartimoento
del motor
I M
Nz
@
® = - @
El:] 1
36 =
58 | FEX 3= &R e D) o g
i3 (S fp— Foie
47[38 38147 3= oRrL %< < §o
48(39) 39148] 48e= B e———mmmeng c o o o S8
OFFIACCI ON | ST « RO £ 1
@ i 0l0l0 k3 &éli“l H' W3 Fusete ][ 2
Z 010 <
B ==& 3 0] 3
g— .E 4 2 N CAJA DE FUSIBLES
e 2 5 [] 2 Y ESLABON FUSIBLE
- T IINTERRUPTOR DE =
TIERRA A MOTOR ENCENDIDG _J

SCy CE-105
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[t o] comecton | iﬂ!iﬁf;
36
L
B
Cemir Hzrﬁmmf!iﬂ!iifﬂ
61
S

—rr—— Vin CONNECT
I vmﬁéggfmmuﬂ]iagl'i>

b, O

Comienzo de la inspeccion

A

Arranque el motor
Funciona el motor?

No

Si

B 3

Comprobacion de la alimentacion eléc-

trica II

1) Apague el motor.

2) Compruebe el voltaje entre las termi-
nales del E.C.U&@ Dy tierra con el
probador o consult.

Voltaje: Voltaje de acumulador.

COMPROBACION DE
LA ALIMENTACION
ELECTRICA1

1) Gire el interruptor de
encendido a la posi-
cion "OFF".

2) Compruebe la conti-
nuidad de voltaje en-
tre la terminal @) Vv
tierra con el probador
a consult.

Voltaje: voltaje de
acumulador.

Si es incorrecto che-
que lo siguiente:

* Circuito o conector

& , @D
e Circuito o conector
D

Continuidad del circuito

entre E.C.U. y el inte-

rruptor de encendido.

Si es incorrecto repare el

circuito o conectores.

N.G.

CORRECTO

v

Pase a comprobacion
del circuito a tierra

CORRECTO

SCyCE - 106

v

Compruebe lo siguiente:
e Circuito o conector
¢ , WD
e Circuito o conector
UDNGED)
® Fusible
e Continuidad del circui-
to entre el E.CU. y
acumulador,
Si es incorrecto repare el
circuito o conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

?5 éﬂg} iD CORRECTO

— COMPROBACION DE LA ALIMENTA- .| Pase a comprobacién
[C_erwiT_o[ comnector || CION ELECTRICA 111 | del circuito a tierra.
1) Gire el interruptor de encendido a

3847
[ "ON" y después a "OFF"

2) Compruebe el voltaje entre las termi-
nales @ y @) Yy tierra con el con-
sult o multimetro. Caso -1: No hay vol-

@Eﬂ) Voltaje: taje del acu-

mulador en

. o Ponga el interruptor de encendido ocos  se-

en "ON" por unos cuantos segun- Sundos

dos, después gire el interruptor a . i

la posicion "OFF". Caso-2: Egyacdr%'ﬂ?é?
. Voltaje del acumulador: gor en mas
g DiscownecT TN Unos cuantos segundos después, € pocos se-

3 E@ ((Ea) gire el interruptor de encendido a gundos.

1 2 -~ TOFF"

Aproximadamente 0V

INCORRECTO
Pase a comprobacién de
» componentes (relevador
del E.C.C.S.
® : INCORRECTO
WSCOECT COMPROBACION DE CONTINUIDAD .| Repare el circuito o co-
ey R DEL CIRCUITO ENTRE EL EC.U. Y ”| nectores
€ A€ ) | e relevADORDELECCS.
S 1) Desconecte el conector del circuito
[[—crmrt_fo] comector || del E.C.U.
a 2) Desconecte el relevador del E.C.C.S

3) Compruebe la continuidad del circui-
to entre las terminales del E.C.U.

@y terminal ®

Debe exister continuidad.
@
Eﬂ CORRECTO
v INCORRECTO
COMPROBACION DEL VOLTAJE EN- | Compruebe lo siguiente:
TRE EL RELEVADOR DELE.C.C.S. Y "|  Continuidad del circui-
TIERRA to entre el relevador
1) Compruebe el voltaje entre las termi- del E.C.C.S y acumu-
nales @ ,(® vy tierra con el proba- lador si es incorrecto
dor o consult. repare los circuitos o
Voltaje: voltaje del acumulador. conectores.
CORRECTO
v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO DE .| Repare, el circuito o co-
SENAL DE SALIDA | nectores
1) Compruebe la continuidad entre la

terminal del E.C.U. @ yterminal@,
Debe existir continuidad.

CORRECTO
4 INCORRECTO
Cambie el relevador del
COMPROBACION DE LOS COMPO- » E.C.C.S.

NENTES (RELEVADOR DEL E.C.C.S.)
Consulte "Inspeccion de componentes
eléctricos" (vea la pagina Scy CE -183)

CORRECTO

@<

SCyCE-1

o

7
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CANIT |o] CONNECTOR iﬁ"ié}
613239+48-107+108116 e

&

-

COMPROBACION DEL CIRCUITO A
TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido a
IIOFFII

2) Desconecte el conector del circuito
del E.C.U.

3) Compruebe la continuidad entre las
terminales

y tierra del motor.
Debe exister continuidad.

INCORRECTO

J| Repare el circuito o los

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa. (§),(1),(39), (®), (@) (9, [®)

y

INSPECCION FINAL

SCyCE-108

| conectores.
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Procedimiento de diagndstico 23 -

SENSOR DE ANGULO DE GIRO (Cddigo No. 11)

Unidad de control

E.C.CS. B]

Relevador
E.C.C.S.

BIE!

% % 4L— W/G w
Circuito
@J [@ HEF.L)
% ST 35T ¢ TMmmsscococoesooooooos
[ i
e | B si= oy e 11—_;
vt 1]
| p@
_nn>-m
o | [ D/

®§ §®

Tierra a motor

o?

Sensor de
angulo de
giro

———— Linea de inspeccidén

:Linea sin inspeccidén

Circuito
principal

@

E T s
g 3
8 &
ko) a
| ©
J28g
5888 - @
Circuito de
compartimiento
del motor
I |
: : G,
]
é [# )
©
WFHH:E%E
S22 8y0
‘5 NmnnmEQFusi_<
3 totlslh fLl o B ST 2
3
g 2 Caja de fusible y
< eslabon de fusible
= L

DISPOSICION DEL CIRCUITO

Conector del sensor
del angulo de giro
del cigtiedial

SCy CE - 109
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b M4 €)

Y,
@3

COMIENZO DE LA INSPECCION

h

ME)

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Gire el interruptor de encendido
a "OFF".

2) Desconecte el conector del
sensor de angulo de giro.

3) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "ON".

4) Compruebe el voltaje entre la
terminal (@ y tierra.
Voltaje: voitaje de la bateria

INCOR

RECTO

y.[3

ety ﬁmrg

22030 31+40

*IL_;J@)

®

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Gire el interruptor de encendido
a "OFF".

2) Desconecte el conector del cir-
cuito del E.C.U.

3) Compruebe la continuidad en-
tre las terminales b y termina-
les del E.C.U. @ , @0 (sedal
180°), terminal (C,y terminales
del E.C.U. 8,60 (sedal de 1°).
Debe existir continuidad.

v

Repare el circuito o fos conectores.

INCORRECTO

CORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Sensor del angulo de giro).
Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-176)

Repare el circuito o los conectores.,J

INCORRECTO

»

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
xién del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCyCE-110

Cambie el sensor del angulo
giro.

Ql




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente proce-

dimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

A

Borre la memoria del autodiagnodstico

Realice una conduc

cion de prueba.

v

INCORRECTO

Realice el autodiag

néstico nuevamente,

»

A

y

CORRECTO

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE - 111

Vuelva a comprobar si las
terminales de la E.C.U.
estan danadas o la cone-
Xién del conector del cir-
cuito de la E.C.U. es
defectuosa.
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Procedimientos de diagndstico 24

FLUJOMETRO DE AIRE (Codigo No. 12)

@( (Punto de luz de comprobacion del motor)

Relevador
E.C.C.S.
Unidad de o
control E
E.C.CS.

OR/L
w
w/G

w

Flujémetro ——— :lLineadeinspeccitn

de aire

lﬁﬂ nEE
® v’

3

—— :Lineasininspeccién

OR/L

a7
"o

38w 0R/L
47 QRYL med

He PP H PR W R H R

47(38] 138]47

%
@]
18) % 16= OR
17] 17 17= W
GD)

®§ 1®

Tierra a motor

| :x GG Circuito principal
—BE ]
| WGE
: L] o]
il g
Circuito del || [ IS y .
EF.. 0 g &)
| S8
: =g
_____________ ! o Q.
| .58
_______________ J K] 8 g, z @
=58
Circuito de ne=
compartimiento
del motor
z 2 (:::)
@H |
ECELE o
f32232860
5 Mmoo 88 Fusiblel]
S % s 7
g
3 . Caja de fusible
< y eslabon de fusible

DISPOSICION DEL CIRCUITO

= >
X S /
~ Conector del

flujémetro
A, deaire

-~

S SN
o "%\? AL 1'\!,';(

SCy CE-112
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USCOMMECT

A€

@

O]

[ COMIENZO DE LA INSPECCION

|

J

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMEN-
TACION ELECTRICA.

1) Desconecte el conector del flujé-
metro de aire.

2) Gire el interruptor de encendido a
la posicion "ON",

3) Compruebe el voltaje entre la ter-

minal @ v tierra.
Voltaje: voitaje de la bateria

| Repare el circuito o los conectores.

B
[[ CAUNIT F]Tomscmﬂ ]l

W oxsconmecT 17 3
HS. E@ 18.
DISCONNECT

€

&

B] | CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO A TIERRA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector de cir-
cuito de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad en-
tre el terminal y la termi-

————| Repare el circuito o los conectores.

INCORRECTO

% MONITOR # NO FALLO [ ]

CAUDALIM AIRE 1.46V

L REGISTRO |

nal @ delaE.C.U.
Debe existir continuidad.
+ CORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO
DE SENALES DE ENTRADA.
1) Vuelva a conectar el
@ conector del flujdme-
tro de aire y el conec-
torde la E.C.U.

2) Arranque el motor y
caliéntelo lo suficiente.

3) Lea la sefial del flujo-
metro de aire en la
modalidad de "MONI-
TOR DATOS" con el
CONSULT.

Voltaje: 0.8-15V
(En rglentl’)

——| Repare el circuito o los conectores.

~—

Compruebe la conti-
nuidad entre la terminal

}ﬂ CANIT ’]—?.l‘mcroaj]

16

iays

HS.

&
la terminal

dgblayE.C..U._

Debe existir conti-

nuidad.

CORRECTO
h 4

INCORRECTO

DISCOMECT

€
(&

€

e

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Flujometro de aire).

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-176)

——{Cambie el flujdometro de aire.

L CORRECTO

Compruebe si los terminales de la
E.C.U. estan dafados o la conexién
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

SCy CE-113
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Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente procedimiento
después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

A4

Borre la memoria de autodiagnds-
tico.

v

Realice una conduccién de prue-
ba.

INCORRECTO

v

Realice el autodiagnoéstico otra
vez,

»| Vuelva a comprobar si las termi-
nales de la E.C.U. estan dafadas
CORRECTO o la conexién del conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v
FIN DE LA INSPECCION

SCyCE-114
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Procedimientos de diagndstico 25
SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR (Cédigo 13)

Sensor de

temperatura
del motor
Unidad de
control E.C.C.S. B
m>-
@|[=]
Circuito de
Circuito de compartimiento
18 18 E.F.I @ del motor No. 2
é?:L/EDR L/BOR g
29= B =me—d
29121 2129
— .Lineade inspeccion
—— Linea sininspeccién

GD,

DISPOSICON DEL CIRCUITO

(/

\ ,,l ] =

A - < Conector del sensor
Z - de temperatura de!
ECU. ) motor

SCy CE-115
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¥t MONITOR % NO FALLO [ |

SENS TEMP MOT 87°C

I

REGISTRO

]

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

COMPROBACION DE LA ALIMEN-
TACION ELECTRICA -

1) Arranque el motor.

2) Seleccione la sefial del
sensor de la temperatu-
ra del motor en la moda-
lidad de "MONITOR

DATOS" con el CON-

> HE

@ O

SULT.

La temperatura del
motor debe subir gra-
dualmente y llegar a
mas de 70°C (158°F)
después de que se ca-
liente el motor.

INCORRECTO

Compruebe lo siguiente:

0]
"?. 1) Desconecte el conector

del sensor de la tempe-
_ratura del motor.

2) Gire el interruptor de

&

= AE

e e

encendido a la posicion
|lONI|.

3) Compruebe el voltaje en-
tre la terminal () y tierra.
Voltaje: Aproximado

5V

CORRECTO
B .

—
P

e Conector del circuito

e Continuidad entre la E.C.U. y
sensor de temperatura del mo-
tor.

Repare el circuito a los conecto-

res.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO A
TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido a
la posicion "OFF".

2) Compruebe la continuidad entre la

Compruebe lo siguiente:

e Conectores del circuito

e Continuidad entre la E.C.U. y
el sensor de temperatura del

) h motor.
n t . _—
termi al@y. era ?' n}otor Repare el cirsuito o los conecto-
Debe existir continuidad. res
CORRECTO
v INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS COMPO-
NENTES

(Sensor de la temperatura del motor).
Consulte "Inspeccién de componen-
tes eléctricos”.

(Ver pagina SC y CE-177.)

Cambie el sensor de temperatura del

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexién
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

SCy CE-116

v

motor.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

|

Borre la memoria del autodiagnos-

tico.

Realice una conduccion de prue-

ba.
l INCORRECTO
Realice el autodiagnéstico otra »| Vuelva a comprobar si las termi-
vez. nales de la E.C.U. estan dafiadas
o la conexién del conector del cir-
CORRECTO cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-117
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Procedimientos de diagndstico 26
SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (Cédigo 14)

Unidad de Medidor combinado
control E.C.C.S. Sensor de
velocidad del

vehiculo

—
—1

® HR R H B H R HH R
>

®EE®

Tierra de la
carroceria

] 32we Y/ e—e——— /G
Amnés E.F.1.

HP R P m R R

- :Linea de inspeccion

——— :Linea sin inspeccién

SCy CE-118
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# MONITOR # NO FALLO[ ]
SENS VEL VEH 0 Km/h
[ REGISTRO |
A

= QESCONMECT
Ly
M e

—
—

|t [o] covecTon ]|

32 w orscomEcT
4€

Q]

Procedimientos de diagndstico 28

(Continuacion)
LCOMIENZO DE LA INSPECCION ]

COMPROBACION DE LA FUN-

v INCORRECTO

CION DEL VELOCIMETRO.

Aseglrese de que el velocimetro
funciona correctamente.

vCOR RECTO

v

Compruebe el circuito y el sensor
de velocidad del vehiculo. (Con-
sulte la seccion EL.)

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO DE SENALES DE ENTRADA.
o 1) Lea la sefal del sen-
sor de velocidad del

vehiculo en la modali-
dad "MONITOR DA-
TOS" con CONSULT.
El valor de CONSULT
debe ser el mismo
que la indicacion del
velocimetro.

0]

1) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicién
"OFF".

2) Desconecte el conector
del circuitode laE.C.U. y
el conector del medidor
combinado.

3) Compruebe la continui-
dad entre la terminal®de
la E.C.U. y la terminal

CE)

b

Debe existir continuidad.

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafnadas o la cone-
xioén del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

»
»

Compruebe lo siguiente.
conectores 1D, D
Continuidad entre la E.C.U. y el
medidor combinado.

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

SC y CE-119



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente proce-
dimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL ]

.

r . . . j.
Borre el autodiagndstico de la memoria
L ]

A

Realice una prueba de conduccion

INCORRECTO

v .
Compruebe la funcion
general nuevamente.

Vuelva a comprobar si las termi-
nales de la E.C.U. estan dafadas

o la conexién del conector del cir-
lCORHECTO cuito de la E.C.U. es defectuosa.

—

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-120
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Procedimientos de diagnodstico 27

SENAL DE ENCENDIDO (Cédigo 21)

Unidad de
control E.C.C.S. ~—— :iinea de inspeccidn

— :Linea sin inspeccion

Circuito principal

® ®
/}E T BE T ]

S®

1— w
3— Y/R S.M.J.
Consulte la tltima péagina
Circuito (pagina plegable)

de E.F.i.
¢ @

ON ST
1 Q1O
2 Q1]
2 [e} Ne)
compartimiento 5
del motor &) Interruptor de
encendido

O]
®
o w

B SalasasuARRRE A==sIaE Sae

1
3
[
OFF]ACC
w Q
A
Circuito de BoR E%

>
o
w
ey & Er—_rﬁ% thng
<<
Distribuidor 2 ] I ) )
g2 1 N Ca;]abd'e f;s;ble' g’
£ B eslabon de fusible
20
25 1o ]
G,
I T £ I | Condensador  Transistor Sy =
- T T = " : Tierra
Bujias y resistor de potencia 2 motor

Relevador
del E.C.C.S.

S/ Conector de la
bobina de encendido

Conect@

transistor de

SCy CE-121



DIAGNOSTICO DE FALLAS

COMIENZO DE LA INSPECCION

N

Gire el interruptor de encendido a "OFF"y
vuelva a poner a funcionar el motor.

Funciona el motor?

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-
CION ELECTRICA

1) Desconecte el conector de la bobina

. scoweer
b A€
{
D
@ !
B)

arip)

OISCONNECT

f_—-.—

de encendido.

2) Gire el interruptor de encendido a la
posicion "ON".

3) Compruebe el voltaje entre la termi-
na @y tierra.
Voltaje: voitaje de la bateria

o| Compruebe lo siguiente.

CORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO A
TIERRA

HE)

|[cmir ﬁcmc‘roaj]
1

®

H“€)

* Conectores €1, 6D
e Conectores (1) ,(E8D

e Continuidad entre la bo-
bina de encendido y el
interruptor de encendi-
do.

Si es incorrecto repare el

circuito o los conectores

. ) . INCORRECTO
1) Gire el interruptor de encendido a la P
posicion de "OFF". Reptare el circuito o los co-
2) Desconecte el conector del transis- nectores.
tor de potencia.
3) Compruebe la continuidad entre la
terminal ® y terminal (@), terminal @
y tierra del motor.
Debe existir continuidad.
CORRECTO
INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO DE Repare el circui )
SENAL DE SALIDA nggorzs circuito o los co
1) Desconecte el conector del circuito
E.C.U.
2) Compruebe la continuidad entre la
terminal @ del E.C.U. y terminal ®.
Debe existir continuidad.
CORRECTO
INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS COMPO-
NENTES

(Bobina de encendido, transistor de po-
tencia)

Consulte "|n§°,})eccién de componentes
eléctricos". (Ver la pagina SC y CE-177)

| Cambie los componen-

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

SCy CE-122

tes que funcionen mal.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CANIT o[ CoNNECTOR |

M€

M

€
&)

. i

A 4

INCORRECTO

Repare el circuito o los

COMPROBACION DEL CIRCUITO DE
SENALES DE ENTRADA

1) Apague el motor

2) Desconecte el conector de la bobina
de encendido.

3) Quite la cinta de aislar que cubren el
resistor y condensador.

4) Desconecte el conector de la E.C.U.

5) Compruebe la continuidad entre la
terminal ® y terminal ® , terminal®)
ylaterminal @ delaE.C.U.

Debe existir continuidad.

CORRECTO

A 4

COMPROBACION DE LOS CONEC-

v

conectores

INCORRECTO

»| Reemplace el resistor y -

TORES.

(Resistor)

Consulte "Inspeccion de componentes
eléctricos. .

Vea la pagina SC y CE-189

CORRECTO

A

| Compruebe si las terminales de la

E.C.U. estan dafadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es

defectuosa.

SCy CE-123

el condensador.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 27 (continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

y

Borre el autodiagndstico de la memoria.

y

Realice una prueba de conduccion.

y

INCORRECTO

Realice el autodiagndstico otra vez.

Vuelva a comprobar si

CORRECTO

y

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-124

™ las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o
la conexion del conector
del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagndstico 28

UNIDAD DE CONTROL DEL E.C.C.S. (Cédigo 31)

COMIENZO DE LA INSPECCION

1) Gire el interruptor de encendido a la
posicion "ON".
2) Borre el autodiagndstico de la memoria. |

!

Realice el autodiagnodstico otra vez.

¢ Presenta de nuevo la E.C.U. el cédigo

Si

No. 31?

v

Cambie la E.C.U.

NO

y
FIN DE LA INSPECCION

SCyCE-125
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Procedimiento de diagndstico 29
OPERACION DEL E.G.R. (Cédigo 32) e

Vélvula solenoide interrupt

de control del E.G.R. 3 encengi:c: g?\

y canister On o Start
ARRIBA

Unidad de
control E.C.C.S.
ﬂ m Caja de fusibles

@ qif?: refierase ruta de

alimentacién en la

seccion SE

I
/BD &3

l $
105= @Y

Circuito
E.F.L.

X T ]

Circuito principal

LTI IXT X

[

——— :Lineade inspeccidn.

XX

—— :Lineasininspeccion

Conector de la valvula ﬂ
solenoide de control

del E.G.R. y canister

SC y CE-126
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OPERACION DEL E.G.R. (Cédigo No. 32)

Al

J

&
N

E.G.R. desconectada.

ﬁj BN
P

Manguera de vacio de la valvula

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

REALICE EL AUTODIAGNOSTICO.
Vea pagina SC y CE-65

CORRECTO

Vaya a CONTROL DEL E.G.R.

v

(Punto sin autodiagndstico)

INCORRECTO

A v

CORRECTO

COMPRUEBE LA ALIMENTACION DE
VACIO A LAVALVULA E.G.R.

1} Arranque el motor y caliéntelo lo

'
o ©

suficiente.

2) Mantenga la velocidad del motor
cerca de 2,000 rpm.

3) Desconecte la manguera de vacio
de la valvula de control E.G.R.

4) Asegurese que exista vacio.
Debe existir vacio

>
»

COMPRUEBE LOS COM-

PONENTES

(Valvula E.G.R. y B.P.T.).
Refiérase a "Inspeccién de
componentes eléctricos”
Vea pagina SC y CE-181

INCORRECTO

v

Reemplace los componentes
que presenten fallas.

=
j% Conexién floja

1) Compruebe el voltaje entre la terminal
de la E.C.U. y tierra con el CONSULT
o un multimetro bajo las siguientes
condiciones:
Voltaje:
Velocidad del motor a 4,000 rpm
0.6-08V
Velocidad del motor a 2,000 rpm
Voltaje de la bateria.

INCORRECTO

m v

INCORRECTO
E v
COMPRUEBE LA FUNCION DE CONTROL »| COMPRUEBE LA MANGUERA
DE VACIO

1) Compruebe la manguera
de vacio si esta tapada,
rota o floja.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPRUEBE LA SENAL DE SALIDA DEL

[Tt [o] comeecron])|

4 ¢ T

OISCONMECT

!
€)

(&

Ji

&)
.

1
G:-D

E.C.U.

1) Apague el motor.

2) Desconecte el conector de la E.C.U.

3) Desconecte el conector de la valvula
solenoide de control del E.G.R. y canister.

4) Compruebe la continuidad entre la
terminal (485> de la E.C.U. y tierra, termi-
nal @y tierra.
No debe existir continuidad.

»! Repare el circuito o conec-

tores entre la E.C.U. y valvula
solenoide de control det
E.G.R. y canister.

l CORRECTO

®

SCy CE-127




DIAGNOSTICO DE FALLAS

OPERACION DEL E.G.R. (Cédigo 32)

E M CIRC V/SCONTROLEGR B
¢SUENA VALV SOLENOIDE
GADA 3 SEGUNDOS?
[seue I NO |[ ST |

M TESTACTVO R[]

OFF

=====MONITOR=====
SAC-RPM(POS) 737rpm

V/SOL CNT EGR

3 7

A 4

INCORRECTO

COMPROBACION DEL. COMPONENTE
(Valvula solenoide de control del E.G.R. y
canister).

= 1) Reconecte el conector de la
E.C.U. y conector de la valvula
solenoide de control del E.G.R.
2) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".
3) Realice "CIRC V/S CONTROL
CONTROL EGR" en el modo
"PRUEBA FUNCIONAL" con el

CONSULT.
o

Reemplace la valvula sole-

1) Reconecte el conector del
E| E.C.U. y solenoide de control

del E.G.R.y canister.

2) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "ON".

3) Active y desactive el solenoide
de control de la valvula E.G.R.
en el modo "TEST ACTIVO" con
el CONSULT y compruebe el
sonido de operacién.

0]
Refiérase a “Inspeccién de Compo-
@ nentes eléctricos"

(Vea pagina SC y CE-181)

CORRECTO

v

Compruebe las terminales de aguja de la
E.C.U. 0 la conexion del conector del
E.C.U.

SCy CE-128

A4

noide de control del E.G.R.
y canister.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

OPERACION DEL E.G.R. (Codigo 32)

Realice la COMPROBACION FINAL con el procedimiento
siguiente después de terminar la reparacién.

COMPROBACION FINAL

v
Borre la memoria del autodiagnéstico,

v

Realice la prueba de conduccién.

v INCORRECTO
Realice el autodiagnéstico nuevamente. »{ Vuelva a comprabar las ter-
minales de aguja de la E.C.U.
CORRECTO o la conexién del conector
delaE.C.U.

v
FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-129
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SCy CE-130



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 33
SENSOR DE GAS DE ESCAPE (Cédigo No. 33) (Punto luz de comprobacién del motor)

SENSOR
DE GAS
ggﬁ?go[l)_E DE ESCAPE.-
EC.CS. ?
® (D
e
il
&z DBBEE i
/ (Circuito de E.F.L} E E
B | O] v v e

% % @, — B ——— . Linea de inspeccién
@ gﬁ \‘@ ——— : Linea sin inspecciodn,

TIERRA A MOTOR

Disposicion del circuito

/ N~ T

— Conector del sensm
; , gas de escape. &

QR /

—_ T ———
Conector del circuito ™™———__
de la E.C.U.

SCy CE-131



DIAGNOSTICO DE FALLAS

SENSOR GAS DE ESCAPE (Codigo No. 33) (Punto iuz de comprobacion del motor).

- DISCOMNECT
€
®

Q]

L

RER DISCONNECT
il €

@&

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

PRUEBA FUNCIONAL GENERAL
Ver pagina SCy CE- 69.

FIN DE LA INSPECCION

A4

INCORRECTO

¥ MONITOR # NO FALLO [7]
SAC-RPM(POS) 750rpm
SAC-RPM(REF) 750rpm
CAUDALIM AIRE 1.14V
SENS TEMP MOT 185°F
SEN GAS ESC 0.89V
SEN GAS ESC-D 091V
MONIT SENS Oz POBRE
MON-D SENS Oz POBRE
SENS VEL VEH O0mPh

REGISTRO

L |

v INCORRECTO
COMPRUEBE EL CIRCUITO DE SENAL DE | Repare el circuito o los
ENTRADA conectores.
1) Gire el interruptor de encendido a "OFF",
2) Desconecte el conector del sensor de gas
de escape y el conector de la E.C.U.
3) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal del 19 del E.C.U.yla
terminal ®.
Debe existir continuidad.
CORRECTO
" INCORRECTO
COMPRUEBE EL VOLTAJE. »| Reemplace el sensor

1) Reconecte el conector del sensor de gas
de escape y conector de la E.C.U.
2) Arrangue el motor y caliéntelo lo
suficiente.
B 3) Seleccione el modo "MONITOR
DATOS" con el CONSULT.

4) Toque "REGISTRO" en el CON-
SULT manteniendo la velocidad
del motor a 2,000 rpm aproxima-
damente.

5) Compruebe el voltaje del "SEN-
SOR DE GAS DE ESCAPE".
@ Aprox. 0.3 volts (Sin fluctua-
ciones) ...INCORRECTO
(@ Diferentea (...CORRECTO

3) Compruebe el voltaje entre |a
terminal 19 de la E.C.U. y tierra,
manteniendo la velocidad del
motor a 2,000 rpm aproximada-
mente.

(@ Aprox. 0.3 volts (Sin fluctua-
ciones) ...INCORRECTO

®)

(® Diferentea (I ..CORRECTO

de gas de escape.

CONNECT

€

<

D

RS
[©
[

Datos incorrectos Datos correctos
EXH GAS SEN 09799 { EXH GAS  SEN -09 99
17 51 x0 0V 028911751 X001V -02 89

0 64 128 ¢ B4 128
; % & 2
[
1 by
<l
¥
¢
-
I
B
¢
Y
]
.-
CAS
RPM
Y5l POS
g [
. 0956 2050 194
i 0954 2050 194
" 09752 2060 195
e 03”90 2037 BE: )
" 09"48 203/ 094
| 09”46 20m0 194
) 09"44 017 097
GRAPH C GRAPH ]
vAS
<APM
175 P08
-
Lo ki 2050 og
o9 2W0R0 D18
1 0909 2050 [oR1:}
09"Q? 2037 018
141 2037 [ARE:]
09”03 2050 0923
fLigHl 2002 043

CORRECTO
v

Compruebe las terminales de aguja si tienen
dafios o el conector del circuito de ta E.C.U.

SCy CE-132



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagnostico 31

SENSOR DE DETONACION (Cédigo No. 34)

Unidad de
control E.C.C.S.

/7

~—— : Lineade inspeccién

—— : Linea sin inspeccién

—J
—1

® HERRREH HHERRH B R H

Circuito al
compartimiento
Circuito de E.F.I. de! motor No. 2

27— W T w :@

HP PR H HHHR R m IR

®§ §® I

Sensor de

Tierra a carroceria d
detonacion

E

ensor de
detonacion—
)

SCy CE-133



DIAGNOSTICO DE FALLAS

DISCONNECT 8%!\4IENZO DE LA INSPEC-
OISCONNECT o
Vr(n )
1€ He
e _ INCORRECTO
ECM__|0| CONNEGTOR]|
27 COMPROBACION DEL CIR- Compruebe los siguientes co-
CU'TO DE SENAL DE ENTRA- nectores.
?)A(.; | interruptor d e (Conectores
ire el interruptor de encen- 0, @M
D) dido a "OFF". e Continuidad entre la E.C.U. y
LE@ 2) Desconecte el conector del el sensor de detonacion
E.C.U. y el sensor de detona-
cion.
3) Compruebe la continuidad

entre la terminal ® vy la termi-
nal del €@ E.C.U.
Debe existir continuidad.

CORRECTO INCORRECTO

Y
COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

Sensor de detonacion

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

SCy CE-180

Remplace el sensor de detona-
cion

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o si la co-
nexion del conector de la E.C.U.
es defectuosa.

Realice la comprobacion final mediante el siguiente procedimiento
después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

!

Borre el autodiagnostico de la
memoria.

Realice una prueba de conduc-

cioén.
1 INCORRECTO
Realice el autodiagndstico otra Vuelva a comprobar si la termi-
vez nal de la E.C.U. esta dafiada o
la conexion del conector del cir-
CORRECTO cuito de la E.C.U. es defectuo-
sa.

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-134



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagnostico 32
SENSOR DE LA MARIPOSA (Cédigo 43)

Unidad de control E.C.C.S.

~=: Linea de inspeccién
——— :Linea sininspeccion

ol s R

_________________________________________________________________

o 5 —1 i
23la1 i
i
Circuito E.F.I. :' E
it
il
37 — AIY u
h
h
i S A 1B]C]

Tierra a motor

Disposicion del circuito

SC y CE-135




DIAGNOSTICO DE FALLAS

A
. !
(& |

Procedimientos de diagnédstico 32

(Continuacion)
{ COMIENZO DE LA INSPECCION ’

l

REALICE EL AUTODIAGNOS
TICO
Vea la pag. SCy CE - 67

v

COMPROBACION DE LA ALI-
MENTACION ELECTRICA.

1) Gire el interruptor de encen-
dido a la posicion "OFF",

2) Desconecte el conector del
sensor de la mariposa.

3) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON".

4) Compruebe el voltaje entre la
terminal (@) v tierra.
Voltaje: 5V aproximadamente

————| Repare el circuito o los conectores.

CORRECTO

8]

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO A TIERRA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal (g) y tierra a mo-
tor.

Debe existir continuidad.

| ?eipare el circuito o los conecto-

| EC.U

2) Compruebe la continuidad
del circuito entre la terminal @)
del E.C.U. y terminal @ .
Debe existir continuidad.

CORRECTO
|l INCORRECTO
.cl.:g l\lgERS%?l?\ElEOSNDEEELNTQFI!FA%LAI- —| Repare el circuito o los conectores.
1) Desconecte el conector del

CORRECTO

A

INCORRECTO

v
COMPROBACION DE LOS COMPO-
NENTES

(Sensor de la mariposa).
Consulte "Inspeccién de componen-
tes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-178)

———| Cambie el sensor de la mariposa.

l CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafadas o la conexion
del conector del circuito de la E.C.U.
es defectuosa.

SCy CE-136



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 32
(Continuacion)

Realice la COMPROBACION FINAL mediante el siguiente
procedimiento después de completar la reparacion.

COMPROBACION FINAL

|

Borre el autodiagnoéstico de-
la memoria.

v

Realice una conduccién de prue-

ba.
v INCORRECTO
Realice el autodiagnostico otra »| Vuelva a comprobar si las termi-
vez. nales de la E.C.U. estan dafados
CORRECTO o la conexidn del conector del cir-

cuito de la E.C.U. es defectuosa.

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-137



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagnostico 33

SENSOR DE ANGULO DE GIRO DEL CIGUENAL (Punto sin autodiagnéstico)

Unidad de Relevador
control E.C.C.S. E.C.C.S

—
=== Lineade inspeccion
——— : Linea sininspeccién

£7]38 38/47)

% i
an 40
us ol
Bl @ @ Circuito principal
4 Z]] 4-we w w
i B
L1 g
]| (=] c g =
ircuito de 2
T EF. .
- =9
—§ FEN
N 5§
L ©a
5 o
oS - J3L @
BU% | @B 50 | T—dfperemmemesemoeoeeoos . Z9s
v i : [LRSASH
11 I A T s § B S 1
Circuito del compartimiento
38— ORIL ﬂ del motor
= OR/L
W A

8

&
hY
9.

2z
4
QD) [g? MR
Ffiiza
ﬂ mom oM ;% F bi
§ oL L 2 usible
Er E £ s Caiade fusibles y
= = Sensor de < L eslabon fusible
Tierra a carroceria angulo de giro del = L
cigliefal

Disposicion del circuito

/K

Relevador del .

Conector del sensor de

E.CU. : i leh
angulo de giro del ciglenai

SC y CE-138



DIAGNOSTICO DE FALLAS

DISCONNECT

€
1

-2 DISCONNECT

A€

{_coomiT_[o] éomecTor ||
€

3847 N
N

COMIENZO DE LA INSPECCION

y
COMPROBACION DEL CIRCUITO DE
LA ALIMENTACION ELECTRICA

1) Gire el interruptor de encendido a
"OFF". ,

2) Desconecte el conector del sensor
del angulo de giro del cigienal.

3) Desconecte el conector del relevador
del E.C.C.S.ylaE.C.U.

4) Compruebe la continuidad entre la

terminal @ vy terminal &) , de la
E.C.U.yterminal 4 , @ .
Debe existir continuidad.

CORRECTO

A

COMPRUEBE EL CIRCUITO A TIE-

INCORRECTO

Repare el circuito o los
conectores,

B INCORRECTO

Repare el circuito o los

RRA. ~ "l conectores.
1) Compruebe la continuidad entre la
terminal@y tierra del motor.
Debe existir continuidad.
CORRECTO
v INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS CONEC-
TORES.

(Sensor de angulo de giro del cigliefal)
Consulte "Inspeccion de componentes
eléctricos" vea la pagina SC y CE-176

CORRECTO

v

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-139

v

Reemplace el sensor de
angulo de giro del cigtiefal.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagndstico 34

Control del E.G.R. (Punto sin autodiagnéstico)

Valvula
solenoide de control INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
del E.G.R. y canister EN "ON" 0 "START"

Arriba

t

Bloque de fusible
(Consulte ruta de los

Unidad de
control del E.C.C.S.

~am

% =

cables de alimentacion)

4a |

GY
WIG

WG

[

=

105 —= GY
Circuito de E.F.1.

| S—
.

®

—— : Lineade inspeccion

—— ' Lineasininspeccion

HH P s R

IE —— @
% " @ . e Circuito principal
D,

( solenocide de control %
del E.G.R. y canister
Il — Vi .

SCy CE-140



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Manguera de vacio conectada
<2 la valvula de control del E.G.R.

® o

COMIENZO DE LA INSPECCION

,

COMPROBACION DE LA FUNCION

GENERAL.

1) Arranque el motor y caliéntelo lo su-
ficiente.

2) Realice un autodiagnéstico con la
E.C.U. (Consulte la pagina SCy CE
- 2. Asegurese de que el codigo No.
12 no se despliegue.

3) Aseglrese que el resorte de la val-
vula de control suba y baje cuando
acelere el motor (2,000 rpm).

(Use su dedo)

No sube
ni baja

8] ,

FIN DE LA INSPECCION

CORRECTO

COMPROBACION DE LA FUENTE DE
VACIO A LA VALVULA DE CONTROL
DEL E.G.R.

1) Desconecte la manguera de vacio
de la valvula de control del E.G.R.

2) Asegurese de que exista vacio bajo
las siguientes condiciones:
Velocidad del motor a 4,000 rpm.

No debe existir vacio.
Velocidad del motor a 2,000 rpm.
Debe existir vacio.

»

INCORRECTO

«

COMPROBACION DE LA FUNCION

DE CONTROL

1) Compruebe el voltaje entre la termi--
nal@5de la E.C.U. y tierra bajo las
siguientes condiciones con el proba-
dor o consult.

Voltaje
Velocidad del motor a 4,000 rpm
06-08V
Velocidad del motor a 2,000 rpm
Voltaje del acumulador.

COMPROBACION DE
COMPONENTES
(Valvula B.P.T. y vélvula
de control del E.G.R.)
Consulte "Inspeccion de
componentes eléctricos”

Vea la pagina SCy CE-181

INCORRECTO

3

Reemplace los compo-
nentes

correcTo @

—»

| INCORRECTO

SCy CE-141

»

COMPROBACION DE
LA MANGUERA DE VA-
ClO.

1) Compruebe que la
manguera si estan
cuarteadas, retorcidas
y tienen las conexiones
adecuadas.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

®

HE HE

G/ANIT [Of CONNECTOR

106

®

|

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-

CION ELECTRICA

1) Apague el motor.

2) Desconecte el conector de la valvula
solenoide del control del canister y
del E.G.R.

3) Cologue el interruptor de encendido
en "ON",

4) Compruebe el voltaje entre la termi-
nal (b y tierra con el consult o probador.
Voltaje: voltaje del acumulador.

l CORRECTO

Compruebe lo siguiente

"| ® Conector @& , WD

e Fusible de 10A

¢ (Continuidad entre el
fusible y valvula sole-
noide de control del
canistery E.G.R.

Si es incorrecto repare el

circuito o los conectores.

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO DE

SENAL DE SALIDA.

1) Gire el interruptor de encendido a la
posicién "OFF".

2) Desconecte el conector de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad entre la
terminal (@ y la terminal (705 de la
E.C.U.
Debe existir continuidad.

B CIRC V/S CONTROLEGR R
LSUENA VALV SOLENOIDE
CADA 3 SEGUNDOS?
(S J[NO | ST

M TESTACTIVO R

0
OFF

=====MONITOR=== ==
SAC-RPM(POS) 737rpm

V/SOL CNT EGR

CORRECTO
v

v

Repare el circuito o los
conectores

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS COMPO-
NENTES
(Valvula solenoide de control del canis-
tery E.G.R.
- 1) Reccnecte el conector del
E.C.U. y el conector de la
valvula solenoide de con-
trol del E.G.R. y canister,
2) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicién "ON",
3) Realice V/SOL CNT EGR
en el modo "TEST ACTI-

VO" con el CONSULT.
o

1) Reconecte el conector del
E.C.U. y solenoide de con-
trol del E.G.R. y canister

2) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicion "ON".

3) Active y desactive el sole-
noide de control de la val-
vula E.G.R. en el modo
"TEST ACTIVO" con el
CONSULT y compruebe el
sonido de aperacion

0]

.;5:1. Consulte "Inspeccion de componen-
0 2 i "

&Y tes electricos".

(ver pag. SCy CE-181.

v

SCy CE-142

Reemplace la valvula so--
lenoide de control del ca-
nister y E.G.R.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan darnadas o la conexién del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa

FIN DE INSPECCION

SC y CE-143
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Procedimiento de diagndstico 35

Senal de arranque (Punto sin autodiagndstico)

UNIDAD DE
CONTROLE.C.C.S.

%EJ

| S—

) BRI R R R

(Circuito E,F.1.)
4= PU

3 4

e PP H H PP M R HHRH

=

m
o
=

Acumulador

ARRIBA

t

BLOQUE DE FUSIBLE
(Consulte RUTA DE
CABLES DE
ALIMENTACION en

la seccién SE

—— :LIneade inspeccién

~—— :Linea sin inspeccion

2
2

B/Y:

l

z

|
‘ﬁ”#‘ﬁ’ﬁ”ﬁ"
i3s3
N")Mnm-

-«
c
@
g
®
30A

Eslabon de fusible
| mm]

L_E
E

FUSIBLE Y
ESLABON FUSIBLE

{Circuito
principal)
I
g o
o5
£a
S4q
S.£
25
[ac
=50 >
253 (@
(Circuito del
compartimiento
del motor)

ON|ST

1 QIQIO

2 *RREN]

g B R
5 o)

4
N 3z
o

@@ QFF[ACC

INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO

Disposicién del circuito

SCy CE-144




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagnostico 35

(Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

A v

&

.@ o

[ 1o} coioTon | 9
34

Al
MONITOR  NO FALLO [_]
SENL DE ARRANQUE ~ OFF
POSIC RALENTI ON
SENL AIRE ACND OFF
INT P. MUERTO ON
I REGISTRO |
A

CONMNECT

COMPROBACION DE LA FUN-
CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor de
u encendido a la posi-
= cién "ON".

2) Compruebe la sefal
de arranque en ia mo-
dalidad de "MONI-
TOR DATOS" con el
CONSULT.

IGN "START"
IGN “START"

OFF
ON

CORRECTG

FIN DE LA INSPECCION

_ OSCOMMECT
o
4 €

A€

E CANIT F[comsc‘roa]]

&

34

alblc

dle|f

(0]
<= 1) Gire el interruptor de
()

encendido a la posi-
cién en "START".

2) Compruebe el voltaje
entre la terminal @ vy
tierra.

Voltaje:

Interruptor de en-

cendido a la posi-

cién en "START"
Voltaje de la bate-

ria

Excepto lo de arriba

0V aproximada-
mente

INCORRECTO
= v

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO DE SENALES DE ENTRADA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el conector de la
E.C.U. y el conector del inte-
rruptor de encendido.

3) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal @ de la E.C.U.
y la terminal @ .

Debe existir continuidad.

v

INCORRECTO

CORRECTO

4

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danadas o la cone-
Xién del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SCy CE-145

Compruebe lo siguiente.

® Conectores (),

® Conectores () , (&)

® Fusible 10A

e Continuidad ente la E.C.U.y
el interruptor de encendido

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.
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Procedimientos de diagndstico 36

Control A.l.V. (Punto sin autodignéstico)

Interruptor de
encendido "ON"
o "START"

Valvula
Solenocide
de control ALV

CONTROL E£.C.C.S. FUSIBLES

F18 {Consulte "RUTA DE
CABLES DE
ALIMENTACION"
en la seccion SE)

% (Circuito principal)
wW/B

G

ARRIBA

UNIDAD DE K BLOQUE DE
(L]
N
|Z

{Circuito
de E.F.l.)

= :Linea deinspeccion

———— : Sinlinea sin inspeccion

Conector de la

valvula solenoide de
- control ALV,

SC y CE-146
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COMIENZO DE LA INSPECCION

¢

CORRECTO

| Manguera de vacio
tconectada al ALV,

A0

COMPROBACION DE LA FUNCION
GLOBAL

1)} Arranque el motor y calientelo lo su-
ficiente.

2) Mantenga el motor funcionando a
2,000 rpm sin carga, durante 2 minu-
tos.

3) Compruebe para asegurarse de que
el L.E.D. ROJO delaE.C.U.0la Luz
de comprobacién del motor en el ta-
blero de instrumentos se enciende
se apaga mas de 5 veces durante 15
segundos manteniendo el motor a
2,000 rpm sin carga.

4) Oprima y suelte el pedal del acelera-
dor y mantenga el motor funcionan-
do a marcha minima.

5) Escuche los sonidos de funciona-
miento del A.LV.

Durante la desaceleracion y marcha
minima

Oprima el pedal de aceleracion.
No, debe funcionar el A.L.V.

| FIN DE LA INSPECCION

CONMECT

[ ﬁmcroﬁ] 9
102

® ©

B

B] 3

INCORRECTO

CORRECTO

A
COMPROBACION DE LA FUENTE DE
VACIO AL A.lLV.

1) Desconecte la manguera de vacio
del A.LV.
2) Asegurese de que existe vacio, bajo
las siguientes condiciones.
Durante la desaceleracion y mar-
cha minima:
Debe existir vacio
Al oprimir el pedal de aceleracién :
No debe existir vacio

Comprobacion del com-

m R
-
Rota

v

INCORRECTO

1 ponente A.LV.

Consulte "Inspeccion de
los componentes eléctri-
cos" Vea la pagina SC y
CE- 181

CORRECTO [8)

COMPROBACION DE LA FUNCION
DE CONTROL
1) Compruebe el voltaje entre la termi-
nal de la E.C.U. y tierra con el
probador o CONSULT.
Voltaje
Durante la desaceleracion y
marcha minima.
0.6 - 0.8V
Al oprimir el pedal de acelera-
cion.

Voltaje del acumulador

Compruebe las mangue-

—»| ras de vacio.
Compruebe que la man-
guera de vacio esten
cuarteadas, retorcidas y
tienen las conexiones
adecuadas.

INCORRECTO

SC y CE-147
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HE

(= To] comecToR )|

102

COMPROBACION DE LA ALIMENTA-

CION ELECTRICA

1) Apague el motor

2) Desconecte el conector de la valvula
solenoide de control A.L.V.

3) %rﬁ"el interruptor de encendido en

4) Compruebe el voltaje entre la termi-
nal ® vy tierra con el probador o
CONSULT.

Voltaje: Voltaje de acumulador

INCORRECTO

B TESTACTNO R

V/SOL CNT AV ON

SAC-RPM(POS) 737rpm

.

0

=====MONITOR= == = =

CORRECTO

v

-
IS [ ovvore ][ OFF |

COMPROBACION DEL CIRCUITO DE
SENAL DE SALIDA.
1) %ir[?F?l interruptor de encendido en

2) Desconecte el conector de la E.C.U.
3) Compruebe la continuidad entre la

tercr:niLr}al @ y la terminal G de la
E.C.U.

Debe existir continuidad.

»
L

Compruebe lo siguiente.

® Conectores @D, @B

® Fusible 10A

® Continuidad entre el
fusible y la valvula so-
lenoide de control
A.lLV. si es incorrecto
repare los circuitos o
conectores.

INCORRECTO

CORRECTO

y

COMPROBACION DE LOS COMPO-
NENTES
(Valvula solenoide de control del A.L.V.)
1) Reinstale el conector de la valvu-
la solenocide de control de la
A.LV.y el conector de la E.C.U.
2) Arranque el motor.

Consuite "Inspecoic’m de componen-
tes eléctricos’
Vea pagina SC y CE-181

b, 4

Repare el circuito 0 los
conectores.

INCORRECTO

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan dafiadas o la conexion del
conector del circuito de la E.C.U. es
defectuosa.

v

FIN DE LA INSPECCION J

SCy CE-148

v

Reemplace la valvula so-
lenoide de control A.LV.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimiento de diagndstico 37

Inyector (Punto sin autodiagnostico)

Inyectores

UNIDAD DE
CONTROL E.C.C.S. @@ (F’?@ ﬁ ﬁ
s {a

]=— W/B —J _ _ ® w w

=7 @] @ |
Qun Y/B

2= L

\ Circuito de E.F.1.

(Cireuito principal)

na
w

>
3
iz
E®| @
38
28
o
=a
NG
. Z59
(Circuito de bvoL

compartimiento
del motor)

=

z
® z
N @8
-~—— : Linea de inspeccién iy

mmmmm

Eslabdn de fusible
| ma]

— ! Linea sin inspeccion

Acumulador

FUSIBLE Y
® ESLABON FUSIBLE

Relevador
del E.C.C.S.

Conector
del inyector

SC y CE-149
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Procedimientos de diagndstico 37

B TESTACTIVO B D COMIENZO DE LA INSPECCION
* % PRUEBA DE POTENCIA = %
s====== MONITOR ======== v CORRECTO
SAC*RPM(REF) 737rpm -
CAUDALIM AIRE 0.98V COMPROBACION DE LA FUNCION GLOBAL —»| FIN DE LA INSPECCION
VALVULA ACC 419% 1) Arranque el motor,
2) Realice "PRUEBA DE POTENCIA
en el modo "TEST ACTIVO"
5 3 4 con el CONSULT.
I__”__“_J REIN- 3) Aseglrese que cada circuito pro-
| ” || ” ICIAR duzca una caida momentanea en
la velocidad del motor
7 0
f IA 3\ /. 6/ 2) Escuche el sonido de operacién
lﬁ fé) < = < de cada inyector.
En ralentf g"‘k Debe oirse el sonido de operacion.
Ve
Ic&
INCORRECTO
= Herramienta adecuada E] JV INCORRECTO
71 Click COMPROBACION DE LA ALIMENTACION Compruebe lo siguiente:
C/"e ELECTRICA ® Conectores
A
1} Apague el motor. DORE)
2} Desconecte el conector del inyector. !
3) Compruebe el voltaje entre |a terminal ¢ Conectores
B| ® v tierra con el CONSULT o probador. RaY;
fo. DSCONMECT Py .
E@ Debe existir voltaje del acumulador. ¢ Eslabdn fusible de 25A
® Continuidad del arnés
entre el inyector y el
CORRECTO acumulador,
Si es incorrecto, repare el
arnés o los conectores.
)
! INCORRECTO
COlVlPROBACION DEL CIRCUITO DE —] Repare el arnés o los
SENAL DE SALIDA conectores.
1) Desconecte el conector del E.C.U.

|C_crnit o coneecTon ||
‘101 « 110 + 103 "124

. .

2) Compruebe la continuidad del arnés

entre |a terminal (a) y el E.C.U.

© @ 0 12

Debe existir continuidad.

CORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS COMPONEN-
TES

(Inyector),

Consulte "Inspeccién de componentes

eléctricos”.
(Vea la pagina SC y CE-180).

»| Reemplace el inyector

CORRECTO

h 4

Compruebe las terminales de aguja de la
E.C.U. o el conector del arnés por si
tienen daios.

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-150
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Procedimientos de diagnéstico 38

eEBOMBA DE COMBUSTIBLE (Punto sin autodiagnostico)

INTERRUPTOR DE ENCEN- .
DIDO "ON" O "START® | Bloque de fusible
. consulte "Ruta de los cables
Arriba de alimentacion”
UNIDAD DE m

CONTROL E.C.C.S.
/] :
]

% m
%
|

Circuito de
EF.lL

[T - V4 GU— . Y

BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Circuito principal / @ (Circuito

T3 trasero)
EI
(ﬁ D s (1-8
L]
o (1
N\
m
Circuito de
la carroceria
RELEVADOR DE 2 a

®

[o

LABOMBADE o 8

TIERRA A CARROCERIA TIERRA A C;\RROCERIA

B/R
BsY
B/R

X pEE

@ Circuito de

compartimiento

b3

NN

am

l L del motor

Consuite la siltima pagina

(Pagina plegada)

S.M.J.

—— ' Linea de inspeccién

b B/R
s B/ Y

P BR
e BR

— : Linea sin inspeccion

L

Tl

Conector de la
bomba de combustible

Relevador
del E.C.U.

Relevador de la Bomba
de combustible

SCy CE-151
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Procedimientos de diagnostico 38

! Oprimir

{Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

COMPROBACION DE LA FUN-

CION GLOBAL.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON",

2) Oprima la manguera de ali-
mentacion con los dedos.

Se debera sentir la pulsacion

e Y e\
y S

G

de presion de combustible
en la manguera de alimenta-
cién por 5 segundos des-
pués de girar el interruptor
de encendido a la posicion
|ION|I

FIN DE LA INSPECCION

v

INCORRECTC

B

A4

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "OFF".

2) Desconecte el relé de la bom-
ba de combustible.

0]

A

3) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicion "ON",

4) Compruebe ¢] voltaje entre los
terminales (2) , y tierra.
Voltaje: voltaje de la bateria

——| Compruebe lo siguiente.

¢ Conectores W9, (B

e Fusible I6A

® Continuidad entre el fusible
y el relé de la bomba de
combustible.

Si es incorrecto, repare el

circuito o los conectores.

CORRECTO

A4

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIR-
CUITO A TIERRA.

1) Gire el interruptor de en-
cendido a la posicion
IIOFFII

2) Desconecte el conector de
la bomba de combustible.

3) Compruebe la continuidad
entre la terminal (b) y tierra
a carroceria, la_terminal
© Y laterminal
Debe existir continuidad.

v

Compruebe lo siguiente.

Conectores ED, @D
Conectores ) 4D

Continuidad entre la bomba
de combustible y tierra a carro-
ceria

Continuidad entre la bomba
de combustible y el relé de
la bomba de combustible.

1

2

CORRECTO

v

Si es incorrecto, repare el
circuito o los conectores

INCORRECTO

COMPROBACJON DEL CIR-
CUITO DE SENALES DE SA-

LIDA.

[t o[ couccmaj]

@ L

%@%@

1) Desconecte el conector del
circuito de fa E.C.U.

2) Compruebe la continuidad
entre la terminal God) de la
E.C.U.y laterminal (1).
Debe existir continuidad.

Compruebe lo siguiente:

e Conectores@@D, @

e Conectores W9,

e Continuidad entre Ia E.C.U.
y el relé de la bomba de
combustible.

Si es incorrecto, repare el cir-
cuito o los conectores.

>

l CORRECTO

®

SCy CE-152
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RELE BOMB COM

=====MONITOR= == = =
SAC-RPM(POS) 737rpm

M TESTACTVO B[]

OFF

Procedimientos de diagnostico 38

(Continuacion)

£ 3

INCORRECTO

oW o' |

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Relé de la bomba de combustible).

1) Vuelva a conectar el

relé de la bomba de
combustible, el co-
nector de la bomba
de combustible y el
conector de la E.C.U.
Gire el interruptor de
encendido a la posi-
cion "ON",
ACTIVE y DESACTI-
VE el rele de la bom-
ba de combustible en
la modalidad "TEST
ACTIVO" con el
CONSULT y com-
ruebe el sonido de
uncionamiento.

2

~—

3

~

—

Cambie el relé de la bomba de
combustible.

0]

Consulte “inspeccion de
componerites eléctricos”.
g\é%a) la pagina SCy CE-

CORRECTO

v

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Bomba de combustible).
Consulte "Inspecciéon de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE-178.)

y

glambie la bomba de combusti-
e.

CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan danados o la cone-
xién del conector del circuito de la
E.C.U. es defectuosa.

SC y CE-153
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Procedimientos de diagndstico 39
REGULADOR DE AIRE (punto sin autodiagnostico)

___| INTERRUPTOR DE ENCEN-
DIDO "ON* O “START"

—— : LInea de inspeccion Arriba
——  Linea sin inspeccién ‘

Bloque de tusible
consulte "Ruta de los
UNIDAD DE cables de alimentacion”

CONTROLE.C.C.S.

13
§
m
=
Circuito
de E.F.l. Circuito principal
104— B/Y B/Y
RELEVADOR DE LA
BOMBA DE
COMBUSTIBLE
NN =
REGULADOR DE AIRE % E ammmn
Eg8 111
2s @ LA
885 | S
s Q«
252 i
¥y
was
¢>-KIZ @ x> wr
ERER aa ©am

= ad
=3

I——_E/R—SJ e—s/ﬂ Circuito de

compartimiento

[ B del motor
Circuito de
compartimiento del —@J @— l
motor No.2 @ @

‘o

TIERRA A CARROCERIA

i

« Relevador del

Conector del
regulador de aire

E.C.U.

SCy CE-154
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Procedimientos de diagndstico 39

A COMIENZO DE LA INSPECCION
[lcmc BOMBA COMBUSTIBL Il
APRETAR MANGUERA ALIME
COMBUS CON DEDOS. ;HAY Al J INCORRECTO
PULSO PRESION EN LA
MANGUERA ALIMENTACION? COMPROBACION DE LA FUNCION DE »| Compruebe el circuito de
o ?;)N;ROLI la bomba de combustible.
ire el interruptor de encendido a "ON" (Vea la pagina SC y CE-151)
¢ SUENA RELE BOMBA COMB 2) Realice "CIRCUITO DE LA
CADA 3 SEGUNDOS? en el modo PRUEBA FUNCIONAL
con el CONSULT.

(SIG@[ NO—I ﬁ Sl J 2) Activeoy desactive el relevador

de la bomba de combustible en

en el modo "TEST ACTIVO"

ﬂ con el CONSULT y compruebe
B TESTACTIVO & D el sonido de operacién.

0
RELE BOMB COM OFF , 4
2) Oprima la manguera de alimenta-
=====MONITOR= = = = = cén con los dedos.
SAC-RPM(POS) 737rpm Debera sentirse una pulsacion

de presién en la manguera de
alimentacién durante 5 segundos
después de haber girado el
interruptor de encendido a "ON"

[ON_|i ON/OFFW

CORRECTO
B INCORRECTO

v
COMPROBACION DE LA ALIMENTACION Compruebe lo siguiente:

v

ELECTRICA
1) Gire el interruptor de encendido a la ¢ Conectores
posicién "OFF", ’
2) Desconecte el conector del regulador ¢ Conectores
de aire. (), &)
3) Gire el interruptor de encendido a la o
posicién "ON". ® Continuidad del arnés .
4) Compruebe el voltaje entre la terminal entre el regulador de aire
(® vy tierra con el CONSULT o probador. y relevador de la bomba

de combustible.
Si es incorrecto, repara el
arnés o los conectores.

Debe existir voltaje del acumulador en
5 segundos después de girar la llave a
la posicién "ON".

CORRECTO
B ‘v INCORRECTO
COMPROBACION DEL CIRCUITO A TIERRA ,| Compruebe lo siguiente:
1) Gire eI in'tgr;:ptor de encendido a la ® Conectores
poscién " @n , @)
2) Cotmplrutebe I.a (icig;lnutl.dad del arnés ) ® Continuidad del arnés
entre la terminal () y tierra a carroceria entre el regulador de aire
Debe existir continuidad. ) .
y tierra a carroceria.
CORRECTO Si es incorrecto, repare el
arnés o los conectores.
J' INCORRECTO
COMPROBACION DE LOS COMPONEN- ,| Reemplace el regulador

TES de aire.
m Eé:) (Regulador de aire).

Consulte "Inspeccién de componentes
eléctricos”.

(Vea la pagina SC y CE-180).
CORRECTO

A4
@ FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-155
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Procedimientos de diagnostico 40
VALVULA A.A.C. (punto sin autodiagndstico)

UNIDAD DE
CONTROL DEL

® HEBHHREEE

— : Linea de inspeccion

— :Linea sin inspeccion

/)

113e SB e—

Circuito de
E.F.l.

Acumulador

Arriba

t

Blogus de fusible
consulte "Ruta de los
cables de alimentanién®

®

Circuito principat

VALVULAAAC.

R/B

)
o3
c o
oy-2]
eia
328k
BE < its
@ 4838
m
T s @
=9
Circuito de
compartimiento
del motor

——_—R/Bﬁ G—E/B

Circuito de
compartimiento
del motor

Disposicion del circuito

Conector Je la
vélvula A.A.C.
S

SC y CE-156
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Procedimientos de diagndstico 40

(Continuacion)

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

Desciende

G

COMPROBACION DE LA FUN-

CION GLOBAL.

1) Arranque el motor y caliéntelo
lo suficiente.
Compruebe la velocidad del
ralenti.

800 + 50 rpm (T/A)
(en posicion "N")
3) Desconecte el conector de la
valvula A.A.C.

4) Asegurese de que la velocidad
de ralenti desciende.

No desciende

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALI-

MENTACION ELECTRICA.

1) Pare el motor.

2) Gire el interruptor de encendi-
do a la posicidn "ON",

3) Compruebe el voltaje entre la
terminal® y tierra.
Voitaje: voltaje de la bateria

CORRECTO
,

Compruebe lo siguiente.

® Conectores ¢3) WD

e Fusible 10A

e Continuidad entre la valvula
A.A.C. y fusible.

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

INCORRECTO

e M
]L CJUNIT ]°]CONNECTOHJI
113

(&

[ mTEsTACTVO B [
APERTURA V-AAC a2%
=== =MONITOR ===
SAC-RPM(POS) 800 rpm
CAUDALIM AIRE 145 v
SENS TEMP MOT 92°C
Au ” SUBE ]r BAJA ][_;ta_‘!]

DISCONMECT

€

(a[b)

COMPROBACION DEL CIRCUI-

TO DE SENALES DE SALIDA.

= 1) Vuelva a conectar el
conector de la valvula
AA.C.

2) Redlice la "APERTURA
V-AAC" en lamodalidad
"TEST ACTIVO" con el
CONSULT.

1) Gire el interruptor de
encendido a la posi-
cién "OFF".

2) Desconecte el conec-
tor del circuito de la
E.C.U

®

3) Co.n.wp'ruebe la conti-
nuidad entre la termi-

'

Repare el circuito o los conecto-

res.

nal de la E.C.U.

la t%nal y

Debe existir conti-

nuidad.

CORRECTO \\correcTo

COMPROBACION DE LOS ——P[ Cambie la vélvula A.A.C. J
COMPONENTES
(Valvula A.A.C.).

Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos".

(Veala pagina SCy CE-179.)
CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. estan daiadas o la cone-
xion del conector del circuito de la

E.C.U. es defectuosa.

SC y CE-157
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Procedimiento de diagndstico 41

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico).

Arriba
UNIDAD DE INTERRUPTOR DE ENCEN- '
CONTROLE.C.C.S. DIDO "ON" O "START" ‘ y
Blogue de fusibles —— : Linea de inspeccion
consulte "Ruta de ; L .
cables de alimentacion” — :Linea sin Inspeccion

en la seccion SE

Circuito
E.F.l

S peE

P

Consuilte la iltima pagina

{Pégina plegable)
M
1]
B/W
L
wW/G
BR/W:

BEs

w/B
L

S.M.J.

Circuito del
compartimiento
del motor

BEEaaE S8R N iR n; aanins:aaamn
© FERE BT S B R R R
&
C |
E

®

LHp W= W 1
anzl L—1_a/w_._—
B
RAW| g
=
B
BR/W|

ESLABON FUSIBLE
2s5a={
%SUA:D
soa={]
_{ESBA:D
Eslabon
de fusible
m
&
=3
o
| W=}
oA

5
a1
3 4
£ T
a FUSIBLE Y Motor-1 Motor-2
< * ESLABON gE @ ventilador  ventilador
FUSIBLE - = del de!
= I Tierra de la radiador radiador
carroceria

SC y CE-158
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A\

Conector del motor dell
ventilador del radiador

\G®)

S —

} Conector del motor-2 del
ventilador del radiador. /
/ ~—

SCy CE-159
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CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

B CIRCVENTRADIADOR N
LGIRAY PARA
VENTILADOR RADIADOR
CADA 3 SEGUNDOS?
[ SiGUE | NO |[ ST |

BTESTACTVO B [ ]

venT RaDiaDOR  OFF
=====MONITOR=====
SENS TEMP MOT 99°C

o e

Con aire acondicionado
V?ntilador del radiador

Sin aire acondicionado
Ventilador del radiador

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

CORRECTO

COMPROBACION DE LA FUNCION GLOBAL

= 1) Gire el interruptor de encendido a
la posicién "ON".

2) Realice "CIRCUITO VENT RADIA-
DOR" en el modo "PRUEBA FUN-
C|ONAL“ con el CONSULT.

0

\T i}

DOR DEL RADIADOR" en el modo

®

I Con aire acondicionado

0

1) Arranque el motor.

2) Ponga la palanca de temperatura en la
posicién de frio maximo.

3) Ponga el interruptor del aire acondicio-
nado en "ON".

4) Ponga el interruptor del ventilador en "ON"

5} Mantenga el motor en ralenti pocos minu-
tos con el aire acondicionado trabajando.

6) Aseglrese que el ventilador del radiador
funciona.

| Sin aire acondicionado

1) Arranque el motor.

2) Mantenga la velocidad del motor a 2,000
rpm hasta que el motor se haya calentado
lo suficiente.

3) Aseglrese que el ventilador del radiador
empieza a operar durante el calentamiento.

1) Gire el interruptor de encendido a
la posicion "ON".
2) Seleccione "PRUEBA VENTILA-

"TEST ACTIVO" con el CONSULT.

l INCORRECTO

®

SCy CE-160

A 4

FIN DE LA INSPECCION
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CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

5 21
n- 2 F 1S

)

DISCOMNECY

€

S

&

=

5 24 €)

t-o o

DISCONNECT

€
l G/UNIT [0 CONNECTOR l
9

DISCONMECT

“ €

&

g {

INCORRECTO

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION
ELECTRICA
1) Ponga el interruptor del aire acondicio-
nado a la posicién "OFF",
(Los pasos (1) y (2) se realizan solo en mo-
delos equipados con aire acondicionado.
3) Apague el motor.
4) Desconecte el rele-1 del ventilador del ra-
diador.
5) Gire el interruptor de encendido a "ON".
6) Compruebe el voltaje entre las terminales
(2), (5) ytierra.
Voltaje: Voltaje de la bateria.

p»| Compruebe lo siguiente:

CORRECTO

b4

INCORR

e Conectores de los circuitos
DNED;

e Eslabén fusible "GY"

o Eslabdn fusible de 30 A

eFusible de 10 A

e Continuidad del circuito
entre el fusible y rele-1
del ventilador del radiador.

e Continuidad del circuito
entre la bateria y rele-1 del
ventilador del radiador.

Si es incorrecto, repare el cir-

cuito o conectores.

ECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO

A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido a "ON".

2) Desconecte el conector del circuito del
motoventilador-1 del radiador y el conector
del circuito del motoventilador-2.

3) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal (a)y laterminal (3),
terminal (b )y tierra a carroceria.

Debe existir continuidad.

v

CORRECTO

® v

Repare el circuito o conec-
tores.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LAS SENALES DE

SALIDA DEL CIRCUITO

1) Desconecte el conector del circuito del
E.C.U.

2) Compruebe la continuidad del circuito
entre la terminal (9 )dela E.C.U.ylater-
minal (1).

Debe existir continuidad.

»
»

CORRECTO

v

Compruebe lo siguiente:

e Conectores de los circuitos
@D, @

e Conectores de los circuitos
ONGC),

e Continuidad del circuito
entre la E.C.U. y rele-1 del
ventilador del radiador.

Si es incorrecto, repare €l cir-

cuito o conectores.

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS

COMPONENTES

(Relevador-1del ventilador del radiador).
Refiérase a "Inspeccién de los componentes
Eléctricos",

(Vea la pagina SC y CE -183)

CORRECTO

4
®

SC y CE-161

v

Reemplace el relevador del
ventilador del radiador.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

CONTROL DEL VENTILADOR DEL RADIADOR (Punto sin autodiagnéstico)

®
INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES
(Motores de los ventiladores del radiador).

Reemplace los moiores del
ventilador del radiador.

Refiérase a "Inspeccién de los componentes
Eléctricos"

(Vea la pagina SC y CE-182)

CORRECTO

A

Compruebe si las terminales de aguja de la
E.C.U. estan dafadas o el conector del cir-
cuito de la E.C.U. es defectuosa.

FIN DE LA INSPECCION

SCy CE-162
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Procedimientos de diagnostico 42

INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE DE LA DIRECCION HIDRAULICA
(Punto sin autodiagnostico)

—
Unidad de
control
E.C.C.S.
~—— : Linea de inspeccién
—— : Linea sin inspeccion
@]|[=
% %
% Circuito
de E.F.L
43=LG/B
& & | l
5 o8
3
e ;. 5
. g- ]é . INTERRUPTOR DE
= = PRESION DE ACEITE
TIERRA A DE LA DIRECCION
MOTOR HIDRAULICA
Disposicion del circuito
Conector del interruptor
de presién de aceite
| de la Direccion hidraulica
e’

SCy CE-163
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Y¢ MONITOR Y¢ NO FALLO []
seNservoDiRe  OFF
[ REGISTRO I
(Al

[

= CONMECT
EANIT_[0] coNnECTOR | - G
43

&)

1

o O

Procedimientos de diagndstico 41

(Continuacion)

[ COMIENZO DE LA INSPECCION I

‘

COMPROBACION DE LA FUN-
CION DE CONTROL

1) Arranque el motor y caliéntelo
lo suficiente.
- 2) Compruebe Ila sefial
del interruptor de la
resion de aceite de
a servodireccidon en
la_modalidad "MONI-
TOR DATOS" con el
CONSULT.
La direccion esta en
Euntp muerto: OFF
da direccion esta gira-

—

FIN DE LA INSPECCION

a: ON
@]

o
.|IZ¢|.
=

la terminal tierra.
N ] y

Voltaje:

ira rapidamente.

V aproximadamente
Excepto lo anterior
7 - 9 aprox.

2) Compruebe el voltaje entre

Cuando el volante se

B il INCORRECTO

o0}

& 4 €

&)

COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO A TIERRA

1) Pare el motor.

2) Desconecte el conector del in-
terruptor de la presion de acei-
te de la servodireccion.

3) Compruebe la continuidad en-
tre el terminal () vy tierra a
carroceria.

Debe existir continuidad.

. . 1
——»[Repare el circuito o los conectoresI

+ CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUI-
TO DE SENALES DE ENTRADA.

HAE HE

[T ?Fﬁomecmnj]

G

3

43

1) Desconecte el conector del cir-
cuito de la E.C.U.
2) Compruebe la continuidad en-
tre la terminal ) de la E.C.U.
laterminal @ .
ebe existir continuidad.

v

Si es incorrecto, repare el circuito
o los conectores.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Interruptor de presién de aceite
de la servodireccion).

Consulte "Inspeccién de compo-
nentes eléctricos".

(Vea la pagina SC y CE -183)

»
»

Cambie el Interruptor de la pre-
sidn de aceite de la servodirec-
cioén.

CORRECTO
v

Compruebe_las terminales de
aguja de la E.C,U. si estan dafa-
das o la conexidn de la E.C.U. es
defectuosa.

SC y CE-164
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Procedimientos de diagnodstico 43

INTERRUPTOR DE PUNTO MUERTO (NEUTRAL) (Punto sin autodiagnostico)

Unidad de
control
E.C.CS.

——— :Lineade inspeccién

——— :Linea sin inspeccion

Circutto

D]
Circuito .
compartimiento compartimiento
del motor

/ Arnés del motor No.2

pe, @ @ @
55 =6,/ 0R —— u/on-@ @__G,D"@_Mr————— ] -@ @— PYp—

3 9|

B FP P m e e
&) R HRHRH & R H S

INTERRUPTOR ﬁa,' @

DE NEUTRAL -
TIERRA A
CARROCERIA

interruptor de
— neutral

SC y CE-165
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& MONITOR & NO FALLO [[]

SENL DE ARRANQUE ~ OFF
POSIC RALENTI ON
SENL AIRE ACND OFF
INT P. MUERTO ON

[ REGISTRO |

(Continuacion)

tral)

Interruptor de punto muerto (Neu-

COMIENZO DE LA INSPECCION

v

Procedimientos de diagndstico 42

CORRECTO

COMPROBACION DE LA FUN-
CION GLOBAL.

DISCOMMECT

I[_cmrt Tgﬁ:omsc'ronﬂ. E@
35

&

DISCONMECT

o 44 €

B

HAe He

[r CAUNIT Fqlcomscron ]I an;)
35

&

1) Gire el interruptor de
%[C\?-nd'do a la posicion

2) Compruebe la sefial del
interruptor de punto
muerto en la modalidad
"MONITOR DATOS"
con el CONSULT.

Posicion de punto muer-
to: ON

Excepto lo de arriba:

O
<=1 1) Ponga la palanca de
.Ilél‘ cambios en la posicion
> de punto muerto.
2) Desconecte el conector
del circuito de la E.C.U.
3) Compruebe la continui-
dad entre la terminal §)
delaE.C.U.ytierraala
carroceria.

Debe existir continui-
dad.

lINCORRECTO

Gire el interruptor de en-
cendido a la posicidon
"OFF".

E I

v

FIN DE LA INSPECCION

INCORRECTO

2) Compruebe la continuidad

COMPROBACION DEL CIR-

Compruebe lo siguiente.

CUITO A TIERRA

1) Desconecte el conector del
interruptor de punto muerto.

entre la terminal @) y tierra a
la carroceria.

Debe eXxistir continuidad.

CORRECTO

v

Desconecte el conec-
tor_del circuito de la
E.C.U.

I

®

SCy CE-166

»
L

e Conectores G111 , E2D

¢ Continuidad entre el interrup-
tor de punto muerto y tierra a
la carroceria.

Si es incorrecto, repare el circui-

to o los conectores.




DIAGNOSTICO DE FALLAS

Procedimientos de diagndstico 42

(Continuacion)
? INCORRECTO
COMPROBAC|ON DEL CIR- . | Compruebe lo siguiente.
CUITO DE SENALES DE EN- *le Conectores FD,
' o Continuidad entre laE.C.U. y
1) Compruebe la continuidad ¢ i -
En(tﬁjla tlerminal I@@de la %lnterruptor de punto muer
.C.U. y la terminal . Lo —
Debe existir continuidad. tSo' gﬁégg&%ﬂ%}éi?are el dircul
CORRECTO
v INCORRECTO
COMPROBACION DE LOS 5, Cambie el interruptor de punto
COMPONENTES muerto.

(Interruptor de punto muerto).
Consulte "Inspeccion de compo-
nentes eléctricos”.

(Vea la pagina SC y CE - 183)
CORRECTO

v

Compruebe si las terminales de
la E.C.U. estan dafiadas o la co-
nexion del conector del circuito
de la E.C.U. es defectuosa.

SC y CE-167
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Procedimientos de diagnostico 44
CALENTADOR DEL SENSOR DE GAS DE ESCAPE (Punto sin autodiagnéstico)

g:r:aos' Interruptor de encendio
de escape "ON" 6 "START"

E Arriba

Unidad de @ q@?

control a

ECCS. ks ; Bloque de tusible
(Consulte ruta de los

EN cables de alimentacion)}
HE
h
mj 111— e Hh
Hi
Hi
W0
‘
‘
'

w6

JTELT]

S
X

'
'

L :
i

| | o
H1l

] i
HH

B ih
0

. Amésde::
[ E.F.L o
7 HH
0

N

Hi

o

i

Hh

fe] i
Y

o

HI

i

o

W

N

Hil

a4t

19—~ w ——G————"7 )

{Crcuito principal)

|

X

[ X

R H & R

Tierra de la
carroceria

Disposicion del circuito

Conector del circuito
del sensor de gas
de escape

A}

SC y CE-168
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Procedimientos de diagndstico 44

[ COMIENZO DE LA INSPECCION _ |

INCORRECTO

1S.

C W:f?ﬁa&ecrmj Ghlo

i

COMPROBACION DE LA

ALIMENTACION ELECTRICA.

1) Desconecte el conector del cir-
cuito del sensor de gas de esca-
pe.

2) Gire el interruptor de encendido
a la posicion "ON".

3) Compruebe el voltaje entre la
terminal (® vy tierra.

Voltaje: Voltaje del acumula-
dor.

Compruebe lo siguiente:
¢ Conector del circuito

@,
* 10A Fusible
* Continuidad del circuito
entre el sensor de gas
de escape vy el fusible.
Si es necesario repare el
circuito o los conectores.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DEL CIRCUITO

A TIERRA

1) Gire el interruptor de encendido
a la posicién "OFF".

2) Desconecte el conector del ci-
cuito de la E.C.U.

3) Compruebe la continuidad entre
la terminal de la E.C.U. y la ter-
minal
Debe existir continuidad

Repare el circuito 6 los co-
nectores.

CORRECTO

INCORRECTO

COMPROBACION DE LOS
COMPONENTES

(Calentador del sensor de gas de
escape)

Consulte "Inspeccion de Compo-
nentes Eléctricos”

(Vea la pagina SC y CE-178)

Reemplace el sensor de
gas de escape.

CORRECTO

Compruebe si las terminales de la
E.C.U. 6 la conexion del conector
del circuito de la E.C.U. es defec-
tuosa.

FIN DE LA INSPECCION

SC y CE-169
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Unidad de control gel

_~ECCs.

a — —

Alambre fino Sonda del probador

Inspeccion de componentes eléctricos

INSPECCION DE LA SENAL DE SALIDA/ENTRADA
DE LA E.C.U.

1. La E.C.U. esta situada detras del tablero de la consola central.

Para esta inspeccion, quite la cubierta inferior de la consola central.

2. Quite el protector de la E.C.U.

3. Realice todas las medidas de voltaje con los conectores conecta-
dos. Extienda la sonda del probador como se muestra en la ilustra-
cion para realizar las pruebas facilmente.

SCy CE-170



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Inspeccion de componentes eléctricos

Inspeccion de la sefal de salida/entrada de la E.C.U.

(Continuacién)

* Los datos son valores de referencia.

TERMINAL
No.

ITEM

CONDICION

DATOS*

Sefal de encendido

| El motor esta funcionando |

- Ralenti

0.2-0.3V

El motor esta funcionando l

La velocidad del motor es de
— 2,000 rpm

0.7 Aproximadamente

[EI motor esta funcionando I

12 V aproximadamente

3 Comprobacién del encendido L
Ralenti
[ El'motor esta funcionando |
I
l Interruptor de encendido en "OFF" I
L Durante 5 segundos 0-1V
aproximadamente después de
girar el interruptor de encendido
4 Relé del E.C.C.S. (Cierre automatico) .
a la posicion "OFF".
[ Interruptor de encendido en "OFF"
5 d imad t
L segundos aproximadamente Voltaje de acumulador (11 - 14V)
después de girar el interruptor
de encendido a "OFF".
I El motor esta funcionando |
El ventilador del radiador no esta | Voitaje de acumulador (11 - 14V)
9 Relé del ventilador del radiador — funcionando.
Baj locidad
(Baja velocidad) I El motor esta funcionando ]
El ventilador del radiador esta 0.6-0.8v
— funcionando.
| El motor esta funcionando I
E! ventilador del radiador no estd | Voltaje de acumulador (11 - 14V)
10 Relevador del ventilador del radiador — funcionando

(Velocidad con carga)

[ El motor esta funcionando l

El ventilador del radiador

esta funcionando

0.6-0.8V

SCy CE-171
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacion)
* Los datos son valores de referencia.
TERMINAL ITEM ESTADO *DATOS
[ El motor esta funcionando
Los interruptores del aire 06 - 0.8V
acondicionado y del ventilador
11 Relé del aire acondicionado estan en posicion "ON".

| El motor esta funcionando J

Voltaje de acumulador

L El interruptor del aire acond, esta (11 - 14v)
en la posicion "OFF".
[ El motor esta funcionando | 1.3-1.7v
16 Flujdmetro de aire (Caudalimetro)
[ El motor estd funcionando | 1.7-21V
0-5.0v
18 Sensor de temperatura del motor El motor esta funcionando El voltaje de salida varia con la temperatura
del agua del motor.
t ta funci -
19 Sensor de gas de escape LEl motor esta funcionando (/i 1,9 Y/ )
Después de calentarlo lo suficiente proximadamente
Interruptor de encendido en "ON"
P 0.45- 0.55 V
Pedal del acelerador sueito
20 Sensor de la mariposa | interruptor de encendido en "ON" l
E! pedal del acelerador oprimido 4V Aproximadamente
— al fondo
20 . B | E! motor esta funcionando |
Sensor del angulo de giro (Sefal - 02-05V
3 de referencia) No haga funcionar el motor a - .
— velocidad alta sin carga.
27 Sensor de detonacion [ El motor esté funcionando I 20-30V
" Ralenti
31 ) . i | El motor esta funcionando |
Sensor del angulo de giro (Sedal de -
osicion) L No haga funcionar el motor a 20-3.0V
w0 |P
velocidad alta sin carga.
Interruptor d dido en la
ptor de encen e 0V aproximadamente
posicién "ON"
34 Sefial de arranque

Interruptor de encendido en la
posicién "START"

Voltaje de bateria (11 - 14V)

SCy CE-172



DIAGNOSTICO DE FALLAS

Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacion)

* Los datos son valores de referencia.

TERMINAL
No.

ITEM

ESTADO

*DATOS

35

Interruptor de punto muerto

Interruptor de encendido en la

posicion "ON"

L Punto muerto

oV

Interruptor de encendido en la

posicion "ON"

l— Excepto la posicion de engranaje

anterior

Voltaje de acumulador (11 - 14V)

36

Interruptor de encendido

Interruptor de encendido en la

posicion "OFF"

ov

Interruptor de encendido en la

posicion "ON"

Voitaje de acumulador (11 - 14V)

37

Alimentacion eléctrica del sensor de la
mariposa

Interruptor de encendido en la

posicion "ON"

5V aproximadamente

38

47

Alimentacion eléctrica para el E.C.U.

Interruptor de encendido en la

posicion "ON"

Voltaje de acumulador (11 - 14V)

41

Interruptor del aire acondicionado

! El motor esta funcionando

L Los interruptores del aire
acondicionado y el ventilador

estan en la posicién "ON"

0V aproximadamente

[ El motor esta funcionando

L Interruptor del aire

acondicionado en "OFF"

Voltaje de acumulador (11 - 14V)

43

Interruptor de presion de aceite de la
direccion hidraulica

| El motor esta funcionando |

L— Se esta girando el volante

ov

El motor esta funcionando l

L Se esta girando el volante

46

Alimentacion eléctrica (de retorno)

Interruptor de encendido en la

posicion "OFF"

Voltaje de acumulador (11 - 14V)

101

Inyector No.1

103

Inyector No.3

110

Inyector No.2

112

Inyector No.4

El motor esta funcionando.

Voltaje de acumulador (11 - 14V)
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Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacion)
* Los datos son valores de referencia
TEHMNAL ITEM ESTADO *DATOS
! El motor esta funcionando (Al calentarse) l
[__ 0.6 - 0.8V
Ralenti
102 Valvula solenoide de control del A.l.V.
‘ El motor esta funcionanco (Al calentarse) l
L Voltaje de acumulador (11 - 14V)
El pedal del acelerador esta oprimido
Interruptor.de encendido en la
posicion "ON"
L Durante 5 segundos después de girar | 0.7 - 0.9V
el interruptor de encendido a la
posicion "ON"
104 Relé de la bomba de combustible [ El'motor esta funcionando ]
Interruptor de encendido en la
posicién "ON"
L Voitaje de acumulador (11 - 14V)
5 segundos depués de girar el
interruptor de encendido a la
posicion "ON"
‘ El motor esta funcionando I
\fondicién de calentamiento) Voltaje de acumulador (11 - 14V)
Velocidad del motor abajo
Valvula solenoide de control del E.G.R. y de 2,000 r.p.m.
105 Canister
r El motor esta funcionando I
ECondicién de caientamiento) 0.6 - 0.8V
Velocidad del motor arriba
de 4,000 r.p.m.
I El motor esta funcionando [
B ov
La velocidad del motor es abajo
114 Calentador del sensor de de 3,200 r.p.m.
gas de escape | El motor esta funcionando J
L Voltaje de acumulador (11 - 14V)
La velocidad del motor es arriba
de 3,200 r.p.m.
‘ El motor esta funcionando J
11 - 14V
Ralenti
| El motor esta funcionando. ‘
113 Valvula A.A.C. Se esta girando el volante.
El aire acondicionado esta
funcionando 5-11vV

El desempanador trasero esta en la
posicion "ON".

Las luces de carretera estan
encendidas.
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DISPOSICION DEL TERMINAL DEL CONECTOR DE LA E.C.U.

i 08 odf 10T 0607 eg] [112]314[5]6]7 IEI 15{16[17]18]19]20[21[22} {31|32{33|34|35/36]37|3839
lspol st nsiise) (8 [9T10{11]12[13]14 23[24[25[26[27/28[29130] [40]41]42]43]44145]46]47|48

% CONNECT
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€ AT

Gire lentamente ™|
con la mano

Mantenga el
conector ¢
[ conectade 7/

—r

Inspeccidon de componentes eléctricos
(Continuacion)

SENSOR DEL ANGULO DE GIRO

1.

2.
3.

Quite el distribuidor del motor. (el conector del sensor del angulo de
giro debe permanecer conectado).

Desconecte los cables de encendido.

Gire el interruptor de encendido a la posicién ON.

Gire el eje del distribuidor lentamente con la mano y compruebe el
voltaje entre las terminales @ , @ vy tierra.

Terminal Voltaje

@ (Serial de 180°)

La punta del probador fluctia entre 5V y 0V

® (Sefial de 1°)

Si es incorrecto, cambie el distribuidor con el sensor del angulo de giro.

5.

Visualmente, compruebe si la placa de sefales esta dafiada o tiene
polvo.

FLUJOMETRO DE AIRE (CAUDALIMETRO)

1.

Pele la goma del conector del flujdmetro de aire como se muestra
en la figura si el conector esta conectado.

2. Gire el interruptor de encendido a la posicién "ON".

3. Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente.

4. Compruebe el voltaje entre el terminal @) vy tierra.

Condicion Voltaje V

Interruptor de encendido en la posicion "ON Menos de 1.0
(Motor apagado).
Ralenti (El motor esta caliente lo suficiente). 1.3-1.7V

5. Siesincorrecto quite el flujdmetro del conducto de aire. Compruebe

si el cable caliente esta dafado o tiene polvo.
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Bobina de encendido

( .j-

Probador digital

Inspeccion de componentes eléctricos

(Continuacioén)

SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR
1. Desconecte el conector del sensor de temperatura del motor.
2. Compruebe la resistencia como se muestra en la figura.

Temperatura en °C (°F)

Resistencia KQ

20 (68) 21-29
50 (122) 0.68-1.0
80 (176) 0.30- 0.33

Si es incorrecto cambie el sensor de temperatura del motor.

BOBINA DE ENCENDIDO

1. Desconecte el conector de la bobina de encendido.
2. Compruebe la resistencia como se muestra en la figura.

Terminal Resistencia
®-@ 1.0 Q aproximadamente
@-@ 10.0 KQ aproximadamente

Si es incorrecto, cambie la bobina de encendido.

TRANSISTOR DE POTENCIA

1. Desconecte el conector del transistor de potencia.

2. Compruebe la continuidad del transistor de potencia entre las termi-
nales con un probador digital como se muestra en la ilustracion.

© Lado Terminal @ Terminal (b)) Terminal (c)
del
terminal
Resistencia | Resultado | Resistencia| Resultado | Resistencia | Resultade
® Lado de!
terminal Q Q Q
pu— —_— © CO‘ © CO.
RRECTO RRECTO
Terminal _ _ Sin ® INCO- Sin © INCO-
@ el RRECTO e0 RRECTO
INCO-
- - 0 0 RRECTO
o INCO- _ _ © INCO-
RRECTO RRECTO
Terminal Sin © co- Sin e co-
® 80 RRECTO e0 RRECTO
INCO- 0 INCO-
0 RRECTO - - RRECTO
o INCO- " INCO- .
RRECTO RRECTO -
Terminal Sin « co- Sin « co-
© e0 RRECTO e0 RRECTO - -
0 INCO- 0 INCO- - _
RRECTO RRECTO

Si es incorrecto, cambie el transistor de potencia.
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Inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

BOMBA DE COMBUSTIBLE
1. Desconecte el conector de la bomba de combustible.

2. Compruebe la resistencia entre las terminales @ y ®
Resistencia: 0.7Q aproximadamente
Si es incorrecto, cambie la bomba de combustible.

CALENTADOR DEL SENSOR DE GAS DE ESCAPE.
Compruebe la resistencia entre las terminales
y®
Resistencia: 3 - 1,000
Si es incorrecto, reemplace el sensor del gas de escape.

SENSOR DE LA MARIPOSA
1. Desconecte el conector del sensor de la mariposa.

2. Asegurese de que la resistencia entre los terminales @ y (@ cambia
cuando se abre la valvula de la mariposa manualimente.

Condicion del pedal del acelerador Resistencia kQ
7N Completamente suelto 2 aproximadamente
/ Parcialmente suelto 2-10
g’:?:frt\‘;’ngg'szenw Completamente pisado 10 aproximadamente

Si es incorrecto, cambie el sensor de la mariposa.

Ajuste

Si se cambia o se quita el sensor de la mariposa, es necesario instalarlo en
la posicion adecuada siguiendo el procedimiento que se muestra abajo:

1. Instale el cuerpo del sensor de la mariposa en la camara de la maripo-
AJUSTE SEN MARIPOSA ] sa. No apriete los tornillos. Déjelos aflojados.
2. Conecte el conector del sensor de la mariposa.

3. Arranque el motor y caliéntelo lo suficiente.

COMPROBACION DEL AJUSTE

SENS MARIPOSA 052V 4. Realice el "AJUSTE SEN MARIPOSA" en la modalidad "SOPORTE
— = — MONITOR — — — TRABAJO".
SAC-RPM(POS) 787rpm

Mida el voltaje de salida del sensor de la mariposa usando un
voltimetro.

POSIC RALENT! ON
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Arandela

V=

5. Ajuste el cuerpo del sensor de la mariposa girdndolo de manera
que el voltaje de salida sea de 0.45 a 0.55V.

6. Apriete los pernos de montaje.

7. Desconecte el conector del sensor de la mariposa durante unos
segundos y luego vuelva a conectario.

VALVULA AA.C.
e Desconecte el conector de la valvula A.A.C.
e Compruebe la resistencia de la valvula.

Resistencia:
10Q aproximadamente

e Compruebe si el émbolo buzo esta atascado o agarrotado.
e Compruebe si el resorte esta roto.

VALVULA SOLENOIDE F.I.C.D.

Conecte el conector de la valvula solenoide F.I.C.D.

e Compruebe si suena un chasquido cuando aplica 12 V de corriente
continua a las terminales.

e Compruebe si el émbolo buzo esta atascado o agarrotado.
e Compruebe si el resorte esta roto.
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REGULADOR DE AIRE

¢ Compruebe la resistencia del regulador de aire.
Resistencia:
70 - 80Q aproximadamente

e Compruebe si el regulador de aire esta atascado.

SENSOR DE DETONACION
1. Desconecte el conector del sensor de detonacién.
2, Compruebe la continuidad entre la terminal(@y tierra.

Debe existir continuidad.
e Sies necesario use un ohmetro debe de medir masde 10 M Q

PRECAUCION

Deseche cualquier sensor de detonacion que tenga algun golpe,
use uUno nuevo.

Instalacion

Instale el sensor de detonacion con el conector de lado de la guarnicion

al frente del motor.

» Cuando instale el sensor de detonacion asegurese que ambas
superficies del lado del sensor de detonacion y la superficie del
blogue de cilindros estén limpias y libres de materias extrafas.

» Cuando apriete el sensor de detonacién tenga cuidado de no apli-
car excesiva fuerza en el conector.

* Antes de la instalacion, esté seguro que el sensor de detonacion no

/ < 5’—: tenga contacto con cualquier parte adyacente.
\Z = / ﬁ@ A q P y

(Ea) "G"é‘j I‘If\.lYECTOR

Desconecte el conector del inyector.

(_J.:‘P 2. Compruebe la resistencia entre las terminales como se muestra en
la figura.
Resistencia:
10- 14 Q@ aproximadamente
@ Si es incorrecto, cambie el inyector.
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Inspeccion de componentes eléctricos
(Continuacion)

VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DEL E.G.R. Y CANISTER
(CARTUCHO DE CARBON ACTIVADO) Y DE CONTROL A.LV.

1. Desconecte el conector de la vélvula solenoide y compruebe la
resistencia entre las terminales del solenoide.
Resistencia:
30 - 40 Q

2. Compruebe la valvula solenoide de acuerdo a la tabla siguiente:

Condiciones Paso de aire Paso de aire
entre @y entre ® y ©
Aplique 12V
entre las terminales Si No
Oy®
Sin aplicar No Si

Si es incorrecto reemplace la valvula solenoide

VALVULA DE CONTROL E.G.R.

Aplique vacio al puerto de vacio con una bomba manual. El resorte de
la valvula de control E.G.R. debera levantarse. Si es incorrecto,
reemplace la valvula de control E.G.R.

VALVULA B.P.T.

Tape uno de los dos puertos de la valvula B.P.T.

Aplique presion arriba de 0.490 kPa (50mmH20, 1.97 pulg. H20) para
detectar si hay fugas. Si'se notan fugas, reemplace la valvula.

VALVULA DE INDUCCION DE AIRE (A.LV.)

Aplique vacio o vacio de motor, succione o sople en la maguera y
asegurese gue el aire fluya unicamente hacia el lado de induccion de
aire.
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_ Motor del ventilador del radiador -1 y -2
Motor 1 del ventilador
(b/— del raciador Modelos para T/M

zﬁe‘;‘g dzia%ﬂrvem"adf" 1. Desconecte el conector del motor del ventilador del radiador.
2. Alimente con voltaje del acumulador las terminales del motor del
ventilador y compruebe su funcionamiento. '
E! motor del ventilador del radiador debera funcionar.

. DISCONMECT . . .
? e@ Si no funciona, reemplace el motor del ventitador.
1S
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r 1

RELE DEL E.C.C.S., RELE 1 DEL VENTILADOR DEL
RADIADOR Y RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Compruebe la continuidad entre las terminales @ y ®

Condiciones Continuidad
Aplique voltaje de la bateria entre las terminales Si
My@)
Sin alimentacién No

Si es incorrecto cambie el relé.

INTERRUPTOR DE PUNTO MUERTO (NEUTRAL)
Debe existir continuidad entre las terminales y® .

Estados Continuidad
Palanca en punto muerto Si
Palanca en otra posicién No

Si es incorrecto, cambie el interruptor de punto muerto.

RESISTOR
1. Desconecte el conector del resistor.
2. Compruebe la resistencia entre los terminales @ y® .
Resistencia:
2.2kQ aproximadamente
Si es incorrecto, cambie el resistor.

INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE DE LA
DIRECCION HIDRAULICA (SERVODIRECCION)

1. Desconecte el conector del interruptor de la presion de aceite de la
direccion hidraulica.

2. Arranque el motor.

3. Compruebe la continuidad entre los terminales y®.

Estados Continuidad
Se esta girando el volante Si
No esta girando el volante No

Si es incorrecto, cambie el interruptor de presion de aceite de la direccion
hidraulica.
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INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE

R ALMO PRES COMBUST i

PARA PARAR LA BOMBA DE
CCMBUSTIBLE PULSAR *CO—-
MIENZO* EN RALENTI.

GIRE EL MOTOR VARIAS
VECES DESPUES DE QUE SE
APAGUE (CALE)

[

COMIENZO B

b

T "]I
Pl
Fusible de la bomba

de combustible

\

Mandmetro

Alivio de la presion de combustible

Antes de desconectar 1a linea de combustible, suelte la presién de
combustible de la linea de combustible para eliminar el peligro.

1. Gire el interruptor de encendido a la posicién ON.

2. Realice "ALIVIO PRES COMBUST" en la modalidad
"SOPORTE DE TRABAJO" con el CONSULT.

3. Arranque el motor.

4. Después de que se apague el motor, hagalo girar dos o
tres veces para soltar toda la presion de combustible.

5. Gire el interruptor de encendido a la posicion OFF.

2. Arranque el motor.

@ 1. Quite el fusible de la bomba de combustible.

3. Después de que se apague el motor, hagalo girar dos o
tres veces para soltar toda la presién de combustible.

4. Gire el interruptor de encendido a la pasicion OFF y
vuelva a insertar el fusible de la bomba de combustible.

Comprobacion de la presion de combustible

a.

b.

Cuando vuelva a conectar la linea de combustible use siempre
abrazaderas nuevas.

Asegurese de que el tornillo de la abrazadera no hace contacto
con las piezas adyacentes.

Use un destornillador dinamométrico para apretar las abraza-
deras.

Use un mandmetro para comprobar la presién del combustible.

Suelte la presion de combustible totaimente.

Desconecte la manguera de combustible entre el filtro de combusti-
ble y el tubo de combustible (lado del motor).

Instale el manometro entre el filtro de combustible y el tubo de
combustible.

Arranque el motor y compruebe si hay fugas.

Lea la indicacion del mandmetro de combustible.
En ralenti:

Cuando la manguera de vacio de la valvula del regu-
lador de la presion de combustible esta conectada.
245 kPa aproximadamente
(2.45 bar, 2.5 kg/cm?, 36 Ib/pulg.?)
Cuando la manguera de vacio de la valvula del regula-
dor de la presion de combustible esta desconectada.
294 kPa aproximadamente
(2.94 bar, 3.0 kg/cm?, 43 Ib/pulg.?)

Pare el motor y desconecte la manguera de vacio del regulador de

la presion de combustible del muitiple de admisién.

Tapone el multiple de admisién con un tapén de goma.

Conecte la fuente variable de vacio al regulador de la presién de
combustible.
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Presién de combustible

-

Frente del motor

Inyector

selio "O" @

Apriete en orden numérico

9. Arranque el motor y vea como la indicacién del manémetro de

combustible ha cambiado.
La presion de combustible se reduce segun aumenta el vacio. Si
los resultados no son satisfactorios, cambie el regulador de la
presion de combustible.

Desmontaje e instalacion del inyector

Suelte la presidn de combustible totalmente.

Desconecte los conectores del inyector.

Desconecte la manguera de vacio del regulador de presion.
Desconecte las mangueras de combustible del tubo de combusti-
ble.

PO h =

5. Quite los inyectores con el tubo de combustible.

6. Saque cualquier inyector que funcione mal del tubo de combustible.
No saque el inyector oprimiendo el conector.

7. Cambie o limpie el inyector cuando sea necesario.

8. Instale el inyector en el tubo de combustible.

Cambie siempre por nuevos los sellos "0" y los aisladores. Lubri-
que los sellos "O'" con una capa de aceite de silicon.

9. Instale los inyectores en el tubo de combustible al multiple de
admision.
Apriete los tornillos del tubo de combustible al par de apriete espe-
cificado.
Procedimiento de apriete:
1) Apriete todos los tornillos de 9,3 a 10,8 N°-m
(de 0.95 a 1,1 kg-m, de 6.9 a 8.0 Ib-pie).
2) Apriete todos los tornillos de 21 a 26 N*m
(de 2.1 2 2.7 kg-m, de 15 a 20 lb-pie).
10 Instale las mangueras en el tubo de combustible.
Lubrique las mangueras de combustible con una capa de aceite de
silicon.
11. Vuelva a instalar las piezas desmontadas en el orden inverso a la
remocion.
PRECAUCION:
Después de conectar bien la manguera de combustible al conjunto
de tubos de combustible e inyector, compruebe si hay fugas de
combustible en las conexiones.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORATIVAS

DESCRIPCION

Vdlvula solenoide de control
del E.G.R. y canister

Camara de aceleracion

Vélvula de retencién de combustible

Linea de ventilacién de vapor _ Multiple de admision

|_———Orificio principal de purga
Vélvula de control de purga

Tapén de llenad
de combustible

con vélvula de
alivio de vacio
pa

=5
4

Orificio de purga constante

Cartucho de carbon activado

Tanque de combustible

<,':J Aire

4m Vapor de combustible

El sistema de control de emisidn de vapor es usado para reducir los
hidrocarburos a la atmdsfera por el sistema de combustible.

Esta reduccion es llevada a cabo por el cartucho de carbén activado.

OPERACION

El vapor de combustible desde el tanque (que es hermético) es llevado
hasta el cartucho de carbdn activado, donde es almacenado cuando el
motor no esta funcionando.

El cartucho de carbdn activado retiene el vapor de combustible hasta
gue es purgado con el aire que entra desde su parte inferior en direc-
cion al multiple de admision durante el funcionamiento del motor.

Cuando el motor estd en marcha minima, la valvula de control de purga
permanece cerrada.

Unicamente una cantidad menor de vapor almacenado fluye al muitiple
de admisidn a través del orificio de purga constante.

Al aumentar la velocidad del motor y al hacerse mayor el vacio de
aceleracién, la valvula control de purga abre y el vapor es succionado
al multiple de admision a través de los orificios principal y purga cons-
tante.

INSPECCION
CARTUCHO DE CARBON ACTIVADO

Compruebe el cartucho de carbdn activado de acuerdo a los siguiente:
@ Sople aire y asegurese que no hay fugas.

Sople aire y asegurese que fluye libremente cuando succione o
aplique aire en A.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORATIVAS

Lado del tanque
de combustible

<= Flujo de vapores de combustible
= Flujo de aire fresco

VALVULA DE ALIVIO DE VACIO DEL TANQUE DE COMBUSTIBLE

Quite el tapon de suministro de combustible y asegurese de que funcio-
na correctamente.

1.
2.

Limpie la envoltura de la valvula y coléquela en su boca.

Aspire aire. Una ligera resistencia acompanada por la valvula indica
que la valvula esta en buenas condiciones mecanicas.

Observe también que, al inhalar mas aire, debe desaparecer la
resistencia al hacer la valvula un chasquido.

Si la valvula esta atascada, o si no se siente resistencia, cambie el
tapén como un conjunto.

Inspeccion (Continuacion)

VALVULA DE RETENCION DE COMBUSTIBLE

1.

Sople aire por el conector en el lado del tanque de combustible.
Debe sentirse una considerable resistencia en la boca y una parte
del aire ira hacia el motor.

Sople por el conector en el lado del motor.

El aire debe fluir suavemente hacia el tanque de combustible.

Si se piensa que la valvula de retencion de combustible no funciona
correctamente en los pasos 1 y 2 anteriores, cambiela.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER

Descripcion.

Valvula PCV

El motor no funciona

Separador de aceite o petardea En crucero
T | [
Placa deflectora

En ralentio .
= : Alre fresco al desacelerar Aceleracidn o carga alta
=P : Gases emitidos del cérter

— -
mp : Gases emitidos del carter

durante la operacion
acarga alta.

El sistema regresa los gases de escape al multiple de admision v filtro
de aire.

La valvula de ventilacion positiva del carter (P.C.V.) sirve para enviar
los gases de escape al multiple de admision.

Durante el funcionamiento del motor con la mariposa parcialmente
abierta, el multiple de admisién aspira los gases de escape por la
véalvula P.C.V.

Normalmente, la capacidad de la vélvula es suficiente para procesar
cualquier cantidad de gases de escape y una pequefia cantidad de aire
de ventilacion.

El aire de ventilacion se succiona desde los tubos de admisién de aire,
pasa por la manguera que esta conectada a los tubos de emisién de
aire hasta la tapa de balancines, entrando en el carter.

En condiciones de apertura plena de la mariposa, el vacio del multiple
es insuficiente para aspirar los gases de escape por la vélvula y su fiujo
pasa por la conexion de la manguera en sentido contrario.

En vehiculos con gases de escape excesivamente altos, parte de los
gases pasaran por la conexion de la manguera al filtro de aire bajo
todas las condiciones.

Inspeccion
VALVULA P.C.V. (ventilacion positiva del carter)

Con el motor funcionando en marcha, quite la manguera de ventilacién
de la valvula P.C.V. Si la valvula esta funcionando correctamente se
escuchara un silbido al pasar el aire por ella y debe sentirse un fuerte
vacio inmediatamente cuando se ponga un dedo en la entrada de la
valvula,
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER

Inspeccion (Continuacion)

MANGUERA DE VENTILACION
1. Compruebe si las mangueras y conexiones de las mismas tienen
fugas.

2. Desconecte todas las mangueras y limpielas con aire comprimido.
Si cualquier manguera no puede liberarse de obstrucciones, cam-
biela.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES DE SERVICIO (D.E.S.)

Especificaciones Generales

REGULADOR DE PRESION
Presion de combustible en
marcha minima (ralenti)

kPa (Kg/em?, Ib/pulg?)

Manguera de vacio conectada

245 (2.5, 36)

Aproximadamente

Manguera de vacio desconectada

294 (3.0, 43)

Aproximadamente

Inspeccidn y ajuste

Marcha minima (ralenti) *1 rpm
Sincarga* 2 800 + 50
(en posicién "N")
Aire acondicionado: Encendido 800 + 50

(en posicion "N"}

Tiempo de encendido Grados 16°+ 2° APMS
Pos!mon en ralenti de! §ensor de la 0.45 - 0.55
mariposa de aceleracion \

*1: Realimentacion controlada y no necesita ajustes.

*2: Bajo las siguientes condiciones
* Aire acondicionado: apagado

* Cargas eléctricas: Luces, calefactor, motoventilador y de-

sempadnador trasero fuera de operacién

BOBINA DE ENCENDIDO

Voltaje del primario \ 12
Resistencia del primario Aproximadamente
[a 20 °C (68 °F))] Q 1.0
Resistencia del secundario Aproximadamente
|a 20 °C (68°F)} KQ 10.0

CALENTADOR DEL SENSOR DE GAS

DE ESCAPE

Resistencia Q 3-1.000

BOMBA DE COMBUSTIBLE

Resistencia Q . 0.7
aproximadamente.

VALVULA AAC.

FLUJOMETRO (CAUDALIMETRO)

Alimentacion de voltaje \

Voltaje de bateria
(11-14)

Voltaje de salida \

1.3-1.7*

*

. El motor esta lo suficientemente caliente y en ralenti sin carga.

SENSOR DE TEMPERATURA DEL MOTOR

Resistencia Q . 100
aproximadamente

INYECTOR

Resistencia Q 10-14

RESISTOR

Resistencia KQ . 2.2
aproximadamente

SENSOR DE LA MARIPOSA DE ACELERACION

Condiciones del pedal de
aceleracion

Resistencia KQ

Completamente liberado

2 aproximadamente

Parcialmente liberado

2-10

Completamente oprimido

10 aproximadamente

Temperatura °C (°F) Resistencia KQ
20 (68) 21-29
50 (122) 0.68-1.0
80 (176) 0.30-0.33
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